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RESUMO

A forma de aversdo a Matematica demonstrada pelos/as estudantes estar ligada a maneira em
que a mesma foi apresentada nas escolas, o que é determinante na vida escolar ao longo dos
ciclos do/a aluno/a. O objetivo dessa pesquisa foi investigar a importancia do uso de técnicas
de resolucdo de problemas durante as aulas da disciplina, foi analisado a formagéo, as
metodologias usadas pelos professores, como também os recursos usados na ministracdo das
aulas. Esta pesquisa foi realizada por meio de questionario, aplicado com professores e
alunos/as do 7° ano da Escola Municipal Rosa Costa. Apds a coleta e interpretacdo dos dados,
através da padronizagdo das respostas, verificamos que as dificuldades na aprendizagem
apontada pelos pesquisados, demonstram motivos que fazem com que a maioria dos/as
alunos/as apresente dificuldades na aprendizagem decorrente. Portanto concluimos que a
aplicacdo das técnicas de resolucdo de problemas e suas etapas: identificacdo do problema;
formulacdo de estratégias; execucdo das estratégias: monitoramento e avaliacdo e
aprendizagem matematica que facilitam, a aprendizagem da matematica e estabelece realizacao

entre realidade e contetldo abordado em sala de aula.

Palavras-chave: Ensino de matematica; Metodologias de ensino; Resolucdo de problemas;
Identificacdo do problema; Formulacdo de estratégias; Execucdo das estratégias:

monitoramento e avaliacdo e aprendizagem matematica e dificuldades na aprendizagem.



ABSTRACT

The aversion to math demonstrated by the students is linked to the way it was presented in
schools, which is decisive in school life along the cycles of the student. The objective of this
research was to investigate the importance of using problem-solving techniques during math
classes, we analyzed the methodologies used by teachers, as well as the resources used in the
teaching of subject. This research was conducted through a questionnaire, applied with teachers
and students of the 7th grade of Rosa Costa Municipal School. After the collection and
interpretation of the data, through the standardization of answers, we found that the difficulties
in the learning pointed out by the subjects show the reasons of why most students present
difficulties in the resulting learning process. Therefore, we concluded that the application of
problem-solving techniques and their steps: problem identification; strategy formulation;
execution of strategies: monitoring, evaluation and mathematical literacy that facilitate the
learning of math and establishes relation between reality and content addressed in the

classroom.

Keywords: Math Teaching; Teaching methodologies; Problem solving; Identification of the
problem; Strategy formulation; Execution of strategies: monitoring and evaluation and

mathematical literacy and difficulties in learning.



RESUMEN

La forma de aversion a las Matematicas demostrada por los estudiantes esta ligada a la forma
en que fue presentada en las escuelas, lo que es decisivo en la vida escolar a lo largo de los
ciclos estudiantiles. El objetivo de esta investigacion fue indagar en la importancia del uso de
técnicas de resolucién de problemas durante las clases de la materia. Se analizé la formacion,
las metodologias utilizadas por los docentes, asi como los recursos utilizados en la imparticién
de las clases. Esta investigacion se realizd mediante un cuestionario, aplicado a docentes y
estudiantes del 7mo afio de la Escola Municipal Rosa Costa. Luego de la recoleccion e
interpretacion de los datos, a través de la estandarizacion de las respuestas, verificamos que las
dificultades de aprendizaje sefialadas por los encuestados demuestran motivos que hacen que
la mayoria de los estudiantes presenten dificultades en el aprendizaje resultante. Por tanto,
concluimos que la aplicacion de técnicas de resolucién de problemas y sus etapas: identificacion
del problema; formulacion de estrategias; ejecucion de estrategias: seguimiento y evaluacion y
alfabetizacion matematica que faciliten el aprendizaje de las matematicas y establezcan una

conexion entre la realidad y los contenidos tratados en el aula.

Palabras clave: Ensefianza de la matemaética; Metodologias de ensefianza; Solucion de
problemas; Identificacion del problema; Formulacién de estrategias; Implementacion de

estrategias: seguimiento y evaluacion y competencia matematica y dificultades de aprendizaje.
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CAPITULO | - MARCO INTRODUTORIO

1.1 Linha de pesquisa

Servicos Sociais de Qualidade: Alcancar padrdes internacionais de qualidade

educacional.

1.2 Tema

Ensino-Aprendizagem matemaética através da aplicacdo de métodos de resolugdo de
problemas.

1.3 Titulo

Ensino-Aprendizagem de matematica através da aplicacdo de métodos de resolucéo de
problemas com os estudantes do Ensino Fundamental anos finais, 7° ano, da escola Rosa Costa,
da cidade de Magalhées de Almeida, no ano de 2023-2024.

1.4 Problema

Este trabalho tem a sua a génese nas observacdes dos professores de Matematica feitas
junto aos alunos da rede municipal de ensino, embasado nos resultados das avaliacGes externas
e internas, no que dizem respeito a aprendizagem em Matematica.

Soma-se a estas observacOes das avaliacdes o dia a dia dos alunos em sala de aula que
vem demonstrando que eles deixam de solucionar as atividades propostas pelo professor, bem
como, metodologia de ensino dos professores e conteddo ministrado.

Com o intuito de aclarar estas problematicas e mensurar o nivel de interferéncia de tais
fatores na aprendizagem dos alunos, para ndo, mas prevalecer que somente o aluno tem a
responsabilidade do seu fracasso escolar, esta proposta de investigagdo tem origem na minha
pratica pedagogica enquanto professor de Matematica dos anos finais do Ensino Fundamental.

Nela, constatei que a maioria dos alunos do referido nivel de ensino apresentam
dificuldades de aprendizagem dos componentes curriculares de Matematica. Essas dificuldades
podem ter diversas causas e impactos significativos no desenvolvimento educacional dos

estudantes.
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As dificuldades de aprendizagem em matematica podem ser influenciadas por diversos
fatores, incluindo aspectos cognitivos, emocionais, pedagogicos e ambientais. Alguns alunos
podem apresentar dificuldades especificas relacionadas a compreensdo de conceitos
matematicos, enquanto outros enfrentam desafios emocionais que impactam sua capacidade de
concentracdo e motivagdo para aprender. Além disso, a qualidade do ensino, 0 ambiente escolar
e o suporte familiar também desempenham papéis cruciais na formacao das dificuldades de
aprendizagem em matematica.

Entre as principais dificuldades enfrentadas pelos alunos dos anos finais do ensino
fundamental em relacdo a matemaética, estdo a dificuldade na compreensdo de conceitos
abstratos, problemas de raciocinio l6gico, falta de habilidades basicas de calculo, ansiedade em
relacdo a disciplina, entre outras.

A compreensao dessas dificuldades é essencial para o desenvolvimento de estratégias
eficazes de intervencdo. As causas das dificuldades de aprendizagem em matemaética sao
multifacetadas, e podem incluir desde questdes neurobioldgicas, até fatores ambientais e
pedagdgicos. Diferencas individuais no processamento cognitivo, falta de recursos
educacionais adequados, métodos de ensino inadequados e até mesmo estere6tipos de género
podem contribuir para as dificuldades enfrentadas pelos alunos.

De modo amplo, esta proposta investigativa busca contribuir para superacdo das
dificuldades de aprendizagem em matematica, mas especificamente, é colocado como proposta
alternativa formativa a adocdo de abordagens pedagdgicas diferenciadas que atendam as
necessidades individuais dos alunos. 1sso pode envolver a implementacéo de métodos de ensino
mais interativos, o uso de recursos visuais e tecnoldgicos, a promocao da resolucédo colaborativa
de problemas e 0 apoio emocional aos estudantes.

Nesse sentido, 0 objeto de estudo € a resolucdo de problemas enguanto metodologia

eficaz para o ensino e aprendizagem da matematica.
1.4.1 Pergunta geral
Qual o resultado do ensino e aprendizagem de matematica através da aplicacdo de

métodos de resolucdo de problemas com estudantes do Ensino Fundamental 11, 7° ano, da escola
Rosa Costa, da cidade de Magalhdes de Almeida, no ano de 2023-2024?
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1.4.2 Perguntas especificas

a) Qual o resultado do ensino e aprendizagem de matematica através da aplicacdo de métodos
de resolucdo de problemas para a compreensdo conceitual dos estudantes?

b) Qual o resultado do ensino e aprendizagem de matematica através da aplicacdo de métodos
de resolucéao de problemas para o desenvolvimento de habilidades de pensamento critico dos
estudantes?

¢) Qual o resultado do ensino e aprendizagem de matematica através da aplicacdo de métodos
de resolucdo de problemas para a vida cotidiana dos estudantes?

d) Qual o resultado do ensino e aprendizagem de matemaética através da aplicacdo de métodos

de resolucdo de problemas para os estudantes ajudar a desenvolver calculos basicos?

1.5 Objetivos

1.5.1 Objetivo Geral

Analisar o resultado do ensino e aprendizagem de matematica através da aplicacdo de
métodos de resolucdo de problemas com os estudantes do ensino fundamental anos finais, 7°
ano, da escola Rosa Costa, da cidade de Magalhdes de Almeida, no ano de 2023-2024.

1.5.2 Objetivos Especificos

a) ldentificar os resultados do ensino e aprendizagem de matematica através da aplicacdo de
métodos de resolucdo de problemas para a compreensdo conceitual dos estudantes;

b) Qual o resultado do ensino e aprendizagem de matematica através da aplicacdo de métodos
de resolucédo de problemas para o desenvolvimento de habilidades de pensamento critico dos
estudantes?;

c) Descrever o resultado do ensino e aprendizagem de matematica atraves da aplicacdo de
métodos de resolugédo de problemas para a vida cotidiana dos estudantes;

d) Mostrar a resultado do ensino e aprendizagem de matematica através da aplicacdo de
métodos de resolucdo de problemas para os estudantes com o intuito de ajudar os mesmos a

desenvolverem calculos bésicos.
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1.6 Justificativa

Este trabalho tem sua génese baseada na necessidade de encontrar uma orientagédo
pedagdgica adequada para alcancar uma aprendizagem eficiente da Matematica desde os anos
iniciais, a resolucdo de problemas tem sido proposta como uma alternativa metodoldgica
diferente da tradicional.

Tendo como ponto de partida a observacdo dos métodos aplicados pelos professores de
matematica, que atuam frente a dificuldade de ensino aprendizagem e as estratégias por eles
tracadas, estratégias essas que valorizem o conhecimento prévio e as experiéncias cotidianas
dos alunos de forma a solucionar ou amenizar esse problema, e, trabalhando a dificuldade de

aprendizagem na disciplina de Matematica.

[...], cabe ao professor mostrar essa inter-relacéo entre as unidades tematicas & medida
que elas vdo sendo trabalhadas e apresentadas aos estudantes, de modo a construir um
conhecimento matematico significativo e de forma dindmica, e ndo mais isolada [...]
(Brasil, 2019, p. 307).

Os professores de matematica que ministram a disciplina no ensino fundamental, se
deparam com situacOes-problemas intrinsicamente relacionadas as dificuldades de
aprendizagem de matematica, baseadas na fala “a matematica ¢ dificil”, pois, para alguns ela
nao se mostra aplicavel, como diz (Fossa, 2008, p. 2), “As angustias dos alunos, bem como as
frustracdes dos proprios professores, tém sido relatadas em contextos tdo diferentes quanto
trabalhos especializados sobre a Educacdo Matematica e matérias da impressao popular”.

E nos anos inicias que se da os primeiros passos para a construcéo do desenvolvimento
da aprendizagem matematica, pois neles é contido um papel muito importante para aquisicdo
do letramento matematico, bem como é neste instante onde se traca a definicdo de competéncias

e habilidades de raciocinar, representar, comunicar e argumentar matematicamente.
1.7 Limitacoes
1.7.1 Contexto
O objetivo desta pesquisa é fazer com o uso método de resolucdo de problemas na
matematica é desenvolver habilidades de pensamento critico, raciocinio logico e criatividade

nos estudantes, uma vez metodo enfatiza a compreensdo dos conceitos matematicos e a

aplicacdo dos mesmos para resolver problemas do mundo real, passando essa nova forma de
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ver e fazer matemaética aos nossos alunos do 7° ano da Escola Municipal: Rosa Costa em
Magalhées de Almeida - MA, Brasil.

1.7.2 Epistemoldgico

O limite epistemologico fica dentro dos conceitos matematicos como ciéncias viva e sua
énfase estd na aprendizagem matematica e sua importancia na compreensdo dos conceitos desta
ciéncia. Quanto a linha de investigacdo Servicos Sociais de Qualidade: Alcancar padrbes
internacionais de qualidade educacional. Que traz consigo a Gestdo com qualidade humana
(Qualidade da Educacao).

1.7.3 Espaco geogréafico-temporal

“Magalhdes de Almeida aguerrida; soberano ¢ teu nome em nosso peito a bradar; bela
dadiva divina; a clareira a Barnabé” (Fragmento do Hino Magalhense). Faz-se necessario trazer
um relato sobre a historia e importancia da Escola Municipal Rosa Costa para a cidade de
Magalhées de Almeida - Ma, Brasil.

No ano de 1969 surge a necessidade de implantar uma unidade escolar municipal em
nossa cidade devido um grande aumento no nimero de matriculas na rede municipal, como
também, as criancas nesse periodo serem alfabetizadas nas casas dos professores. Assim, foi
construida entdo, a primeira Escola Publica Municipal em Magalhdes de Almeida - MA,
fundada em marco do ano citado anteriormente, com o nome de Escola Municipal “Rosa
Costa”. Construida em alvenaria com apenas duas salas de aulas.

A entdo escola recebeu o nome de Escola Municipal Rosa Costa em homenagem a
senhora Rosa Costa, nascida aos 09 dias de junho de 1900, uma pessoa idénea, exemplo de
esposa e mae, bondosa com todos, principalmente com os mais humildes. Quando néo tinha
nada para doar, colocava ovos em seus bolsos e vinha ao portdo de sua casa para doa-los aos
necessitados que por la passavam. De conduta ilibada, dona Rosa Costa com sua forma simples
conquistou o coracdo do Senhor Vitor Costa com quem casou e viveu até a morte. Dessa unido
nasceram 13 filhos, 67 netos, adotando ainda mais 13 filhos, Dona Rosa Costa faleceu em 23
de junho de 1989.

Esta escola durante a primeira década de existéncia abarcou exclusivamente o curso
priméario tendo como diretor fundador a professora e enfermeira Zilda Alves da Costa Silva,

que contribuiu de forma significante no inicio das atividades nesta unidade de ensino. No
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decorrer de todos esses anos, a Escola Municipal Rosa Costa teve outros gestores dentre eles,
Maria do Socorro Rocha, Valdete Ferreira da Costa Araujo, Maria das Gragas Alves da Costa,
Maria Zenaria Araudjo Vieira, Claudia Candeira da Silveira, Luciane Johanson Medeiros, Maria
Cleres Nunes Escorcio, Maria Alcioneida de Oliveira Fontineles, Michel Candeira Ramos,
Maélio César Freitas dos Santos, Maximiana de Sousa Borges e Silva, Kilda Candeira da
Silveira e Samara Janaina de Sousa, em exercicio.

No ano de 2001 com o aumento da clientela fez-se necessario uma ampliacdo e
reconstrucdo do prédio. Foi ampliada a parte sanitaria, a cozinha e cantina, as mesmas foram
demolidas dando lugar a outros compartimentos mais amplos e modernos.

Hoje, depois de algumas reformas, a escola ocupa uma area de 200 metros, num terreno
de 700 metros. O estabelecimento de ensino dispde atualmente de 01 sala de direcdo, 01 sala
de professores, 01 sala de informatica, 07 salas de aula, 01 cozinha, 01 depdsito de merenda,
06 sanitarios e um patio coberto. A escola apresenta as condigdes necessarias para um bom
funcionamento.

A escola Rosa Costa assim cresceu e nestes 54 anos, educou e formou uma grande
guantidade de pessoas, afiou inteligéncias, forneceu instrumentos tedricos, produziu com seus
alunos muito conhecimento, contribuindo significantemente para a educagdo do Brasil, do
Maranh&o e de Magalh&es de Almeida.

Diante do exposto, a investigacdo foi realizada na Escola Municipal Rosa Costa,
localizada na Rua Barnabé Pereira de Sousa, em Magalhdes de Almeida. Sendo a mesma uma
das maiores escolas do municipio, possuindo 8 turmas e ofertando 24 salas de aula, oferecendo
a comunidade o ensino fundamental de 6° a 9° ano nos turnos matutino e vespertino e no
noturno, oferta a modalidade EJAI (Educacdo de Jovens, Adultos e 1dosos), tendo 519 alunos

nos trés turnos.

1.8 Viabilidade

A pesquisa se torna viavel pois a mesma tende a aproximar a Matematica escolar da
Matematica pura, centrando o ensino nas estruturas e fazendo o uso de uma linguagem
unificadora e passando a ter uma preocupacdo com as abstracfes internas e intrinsecas da
Matematica, o que se mostrou fora do alcance dos alunos principalmente com os alunos do
Ensino Fundamental.

A técnica de resolucdo de problema traz consigo esta aproximacao da matematica com

0 dia a dia dos alunos, fazendo com as abstragdes que se veem no ensino da matematica se
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transformem em aplicabilidade dos conceitos matematicos na vida real, pois a Matematica
supera todas as ciéncias em necessidade humana, chegando até usada como meio de
comunicacdo de pessoas que falam idiomas diferentes, a mesma constitui uma grande
necessidade humana.

Nossos ancestrais também necessitavam de conhecimento dentre os quais poderiam se
comunicar, comerciar e trocar. Desde ai, 0s principios basicos do inicio da matematica foram

se aperfeicoando, Paulo Freire descreve,

[...], eu venho pensando muito que o passo decisivo que nos tornamos capazes de dar,
mulheres e homens, foi exatamente 0 passo em que o suporte em que estavamos virou
mundo e a vida que viviamos virou existéncia, comecou a virar existéncia. E que nessa
passagem, nunca vocé diria uma fronteira geografica para a histéria, mas nessa
transigdo do suporte para 0 mundo e que se instala a historia, é que comega a se instalar
a cultura, a linguagem, a invencédo da linguagem, o pensamento que ndo apenas se
atenta no objeto que esta sendo pensado, mas que ja se enriquece da possibilidade de
comunicar e comunicar-se. Eu acho que nesse momento a gente se transformou
também em matematicos. A vida que vira existéncia se matematiza, [...] (Entrevista a
D’ Ambrosio, 1996,TV Brasil).
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CAPITULO Il - MARCO TEORICO

A pesquisa buscou investigar a resolucdo de problemas em matematica com o intuito de
desenvolver a integracdo de vérias abordagens pedagdgicas, teorias de aprendizagem e fazer
uso estratégias de ensino de forma eficaz para promover uma aprendizagem significativa e

profunda da resolucéo de problemas matematicos.

2.1 Definicao de termos-chave

Proponho aqui fazer a exposicao e o conceito dos principais termos dessa investigacao,
apresenta-se 0 que se entende por: Identificagdo do Problema; Formulacdo de Estratégias;
Execucdo das Estratégias: Monitoramento e Avaliacdo; Reflexdo e Generalizacdo; Resolucao
de problema e Aprendizagem matematica.

Esses conceitos buscam estudar o Ensino-Aprendizagem de matemaética atraves da
aplicacdo de métodos de resolucdo de problemas com os estudantes do ensino Fundamental
anos finais, 7° ano, das escolas Rosa Costa, da cidade de Magalhaes de Almeida, no ano de
2023- 2024.

2.1.1 Identificacdo de problema

Compreender e definir claramente o problema a ser resolvido € o primeiro passo crucial.
Isso envolve analisar a situacéo, identificar os elementos-chave e entender as restricdes e

objetivos envolvidos.

2.1.2 Formulacdo de estratégias

Uma vez que o problema estd claramente definido, os solucionadores de problemas
desenvolvem estratégias para aborda-lo. Isso pode envolver a aplicacdo de estratégias
heuristicas, algoritmos, analogias, decomposi¢do do problema em partes menores e assim por

diante.



26

2.1.3 Execucdo das estratégias

Nesta etapa, os solucionadores de problemas implementam as estratégias escolhidas,
aplicando-as ao problema em questdo. Isso pode envolver calculos, experimentos, tentativas e

erros, e outras formas de manipulagdo cognitiva ou fisica.

2.1.4 Monitoramento e avaliacdo

Durante o processo de resolucdo de problemas, os solucionadores monitoram seu
progresso e avaliam a eficacia de suas estratégias. Eles podem ajustar suas abordagens

conforme necessario com base nos resultados obtidos.

2.1.5 Reflexdo e generalizacao

Apds resolver o problema, os solucionadores refletem sobre sua experiéncia,
identificam o que funcionou bem e o que poderia ser melhorado. Eles também podem tentar

generalizar os insights obtidos para resolver problemas semelhantes no futuro.

2.1.6 Resolucéo de problemas

A resolucdo de problemas é uma parte essencial do aprendizado, uma vez que 0s
problemas matematicos geralmente requerem mais do que a simples aplicacdo de formulas ou
algoritmos, eles exigem compreensdo dos conceitos subjacentes e criatividade para encontrar
solucdes eficazes.

Diante disso valoramos o que diz (Polya, 1995, p. 6), “Por tras do desejo de resolver
este ou aquele problema que ndo resulta em nenhuma vantagem material, pode haver uma
curiosidade mais profunda, um desejo de compreender 0s meios e as maneiras, as motivacgoes

e os procedimentos de resolucao”.
2.1.7 Aprendizagem matematica
A aprendizagem matematica esta vinculada ao processo pelo qual o aluno desenvolve

as habilidades e conhecimentos matematicos, passando este a possuir a capacidade de resolver

problemas, bem como o ato de desenvolver o raciocinio l6gico e o uso das habilidades
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matematicas em varias situagbes, pois a aprendizagem acontece sempre que o individuo
interage com o estimulo ao qual ele foi submetido. Todavia é um processo que ocorre de forma
individual, pois somos responsaveis pelas nossas conquistas. Para (Morin, 2008, p. 53), “O
conhecimento é sempre traducdo e reconstrucdo do mundo exterior e permite um ponto de vista

critico sobre o préprio conhecimento”.

2.2 Antecedentes da investigacéo

A Resolucdo de Problemas (RP), ¢ uma metodologia no ensino de Matematica, que tem
como principal fator a ideia que o aluno € capaz de construir um caminho para que 0 mesmo
chegue a solucdo de um problema e com isso deixe de ser um Coadjuvante para ser o proprio
ator de seu desenvolvimento. Para Polya (1995), “[...] ¢ melhor, porém, ajudar o aluno com
naturalidade. O professor deve colocar-se no lugar do aluno, perceber o ponto de vista deste,
procura compreender 0 que passa na cabeca e fazer uma pergunta ou indicar um passo que
poderia ter ocorrido ao proprio estudante” (Polya, 1995, p. 1).

A insercdo do tema resolucdo de problemas no curriculo de matematica passou a ter
uma maior énfase através disso e provocou uma grande discussdo da sua importancia na
comunidade de Educacdo Matematica no mundo e, inclusive no Brasil.

Esta preocupacéo traz consigo novas propostas curriculares que contemplem a resolugéo
de problemas, pois a forma como era tratada ndo fazia com os alunos construissem o seu
conhecimento, uma vez que 0s mesmos sé repetiam as formulas sem contextualizagéo.

Os estudos iniciais sobre resolucdo de problemas propunham um método em o ensino
mostrasse 0s passos na resolucdo de problemas, mais ndo uma mera abordagem que servia
somente para 0 momento em que o aluno se deparava com um problema na escola e
principalmente na hora da avaliacdo, mas todas as situacdes as quais o aluno fosse submetido
tanto na escola como no seu dia-a-dia.

Gragas a esses estudos a resolugédo de problema passa se vista como uma metodologia
de ensino em que o professor propde ao aluno situagdes problemas que propiciem a investigacao
e exploragdo de novos conceitos, visando & construgdo de conceitos matematicos pelo aluno
atraveés de situacdes que 0s mesmos sejam estimulados a desenvolverem a sua curiosidade

matematica.
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Como o trabalho em matematica desenvolve-se pela via da resolucéo de problemas, é
importante que o professor estimule os alunos a desenvolverem atitudes de
organizacgdo, investigagdo, perseveranca. Além disso, é fundamental que elas
adquiram uma postura diante de sua producdo que as leve a justificar e validar suas
respostas e observar que situagdes de erro sdo comuns e que a partir delas também se
pode aprender (Brasil, 1998, p. 85).

A aprendizagem matematica através da resolucdo de problema é um desenvolvimento
em longo prazo, pois envolve um grau de complexidade um pouco maior, como também um
envolvimento de professores e alunos.

Na construcdo dessa habilidade deve se d& muita importdncia a observacdo e
compreensdo, como também a apropriacao das técnicas de resolucéo de problema por meio da
relacdo teoria x pratica, buscando sempre uma relacéo entre o que se pretende trabalhar com a
vivéncia do aluno para que o mesmo possa ver o “fazer” matematica de uma maneira mais
simples e que as hipoteses criadas por ele contribuam na resolucdo de problema.

Qual quer seja o problema a ser resolvido em Matemaética, Fisica, Quimica e as demais
areas de conhecimentos, podemos usar o modelo de Pélya (1995) para resolvé-los. Este, sugere
que a resolucdo de problemas pode ser feita em quatro etapas fundamentais, que em nenhum
momento podem serem feitas separadamente, mas de forma interligadas, as quais sdo: Entenda
0 Problema; construa uma Estratégia de Resolugdo; Execute e Estratégia e Revise. Esta
sequéncia de etapas deve ser percorrida uma atras da outra, sem que a ordem seja trocada,
iremos tentar mostra-las de forma uma mais didatica.

A validacdo dessa pesquisa se dara através de uma pesquisa que em obras que versam
sobre o tema escolhido, tais como tese e dissertagdes entre elas vale citar a Tese do Prof. Dr.
Raimundo Luna Neres desenvolvidas com os alunos sexto ano “A” do Ensino Fundamental, do
Colégio Universitario — COLUN, colégio de aplicacdo da Universidade Federal do Maranhéo,
durante o ano de 2009. Segundo Neres (2009),

Neste trabalho, em que buscamos comprovar uma evolugéo da aprendizagem escolar,
particularmente na resolugdo de problemas, envolvendo operagBes com nimeros
naturais, trabalhamos com tratamento (operacOes realizadas dentro do prdprio
registro) e conversdo (operacOes realizadas de um registro em outro registro de
representacdo semidtica). No entanto, foi através das atividades envolvendo
conversdo que a aprendizagem dos alunos ficou mais evidenciada (Neres, 2009, p
.28).

Um fato que segundo Neres (2009) é fundamental para a realizagdo de um bom trabalho
é o conhecimento do ambiente onde se esta realizando, pois, segundo ele,

“[...]Optamos por realizar a pesquisa no colégio de aplicagdo da propria Institui¢ao
em que trabalhamos, por acreditarmos que os obstaculos poderiam ser facilmente
transpostos, visto que o convivio diario com o0s colegas de servico poderia ser
considerado um ponto positivo para a quebra de barreiras que pudessem existir (Neres,
2009, p.164).
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A RP foi também demonstrada por Lima (2023) em sua tese de doutorado: “O ensino-
aprendizagem-avaliacdo da trigonometria do tridangulo retdngulo através da resolugdo de
problemas com estudantes dos cursos integrados ao Ensino Médio na disciplina de matematica

do Instituto Federal Baiano- IFBA, Instituto Federal da Bahia.”, para este autor,

A Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de Matematica, através da
Resolugéo de Problemas, integra uma concepcdo mais atual, que leva em consideracao
trés elementos que podem ocorrer simultaneamente: enquanto o professor ensina, o
aluno aprende, e a avaliaco é realizada por ambos (Lima, 2023 p.52).

A aplicabilidade das técnicas de resolucdo de problemas nos objetos de conhecimentos
ligados ao estudo dos triangulos e suas especificidades em destaque nessa tese, traz consigo
uma afirmagdo. Esta, em consonancia ao nivel de dificuldades dos alunos em estudarem
conteido sem contextualizacéo.

[...]. Este objeto nasceu de vivéncia que tenho enquanto professor de Matematica na
Educacéo Baésica, técnica e tecnoldgica, durante essa vivéncia pude perceber que os
alunos em todo os niveis que trabalho tém dificuldades em resolver questfes que séo
propostas a partir de uma abordagem mais contextualizada (Lima, 2023, p.23).

2.3 Bases Tedricas

Para o entendimento tedrico foram selecionados George Pdlya (Polya, 1995), Lima
(2023), Raimundo Neres (2011), Barrientos (2003) e Gil (2002).

2.4 Histéria da matematica: visao geral

“A Matematica apresentada no ensino de Matematica é a-historica. Historia é coisa
dos homens e, como a Matematica escolar se desenvolve em um ambiente
exclusivamente matematico, fechado em si mesmo, onde ndo entram as coisas dos
homens, ela se mostra a-historica, ndo aparece como constru¢do humana, ndo é parte
de nossa cultura, ndo ¢ gerada num ambiente sociocultural” (Imenes, 1990, p. 23).

A origem da palavra MATEMATICA, vem do grego MATEMA, (mathema), significa
explicar, conhecer, entender. TICA também do grego, vem de (techne), que significa técnica
ou artes.

Figura 1. Origem da palavra 'Matematica'

MO DO,
ESTILOS,
ARTES,

TECMNICAS

DE EXPLICAR,
APREMNDER,
COMNHECER,

COMNMO LIDAR.

|

MATERMA Tica Fonte: Google (2024).
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Matematica € a arte ou técnica de explicar, de conhecer, de entender 0s nimeros e as
formas geométricas. Ela é uma ciéncia que foi criada a fim de contar e resolver problemas cujas
existéncias tinham finalidades préaticas. Teorias das mais complexas contadas por matematicos
sobrevoaram a mente humana de como a matematica foi criada.

Assim como ciéncia, a matemética convive com as abstra¢cdes, em como possui seu
quadro de objetos de conhecimentos ja sistematizados e que os mesmos j& foram testados e
validados e demonstrados com problemas e métodos de resolucéo proprios.

Como ciéncia, a mesma também tem seu destaque como afirma Davis e Hersh (1995, p.
454), “a matematica tem um objeto de estudo, as suas afirmativas fazem sentido. A significagao,
contudo, deve ser encontrada na compreensao partilhada pelos seres humanos, e ndo em uma
realidade externa nio humana”. Area de Matematica, podemos entdo dizer que a Matematica ¢
uma ciéncia com linguagem propria, que esta em processo de construcdo permanente.

Essa ciéncia dificil e com suas complexidades e fruto do conhecimento humano foi
criada a principio para suprir as necessidades basicas da humanidade, mas ela foi ao longo de
sua historia foi se moldando e com isso trouxe um vasto campo de conhecimento todos
interligados e chegando por fim na sala de aula.

Com isso, abrindo espaco para que os alunos pudessem usa-la no dia a dia, tornando-
se uma pratica de aprendizagem, D’Ambrosio (1989, p.16), vem citar alguns efeitos da
evolucdo da matemética que se transformaram em objeto de estudo de educadores

matematicos.

[...] os alunos passam a acreditar que a aprendizagem da matemaética se da através
de um acumulo de férmulas e algoritmos. Aliés, nossos alunos hoje acreditam que
fazer matematica € seguir e aplicar regras. Regras essas que foram transmitidas
pelo professor. Segundo os alunos que a matematica € um corpo de conceitos
verdadeiros e estaticos, dos quais ndo se divida ou questiona, € nem mesmo se
preocupam em compreender porque funciona. Em geral, acreditam também, que
esses conceitos foram descobertos ou criados por génios” (D’Ambrosio, 1989,
p.16).

Até mesmo hoje, ela supera todas as ciéncias em necessidade humana, chegando até a
superar a necessidade de se comunicar por meio de um idioma compreensivel de tal regido. A
matematica foi, €, e serd& uma grande necessidade humana. Nossos ancestrais também
necessitavam de conhecimento dentre os quais poderiam se comunicar, comerciar e trocar.

Desde ai, 0s principios basicos do inicio da matematica foram se aperfei¢coando.
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A Matematica ndo se restringe apenas a quantificacdo de fendmenos deterministicos
— contagem, medigdo de objetos, grandezas — e das técnicas de calculo com os
nimeros e com as grandezas, pois também estuda a incerteza proveniente de
fendmenos de carater aleatorio. A Matematica cria sistemas abstratos, que organizam
e inter-relacionam fendmenos do espaco, do movimento, das formas e dos nimeros,
associados ou ndo a fendmenos do mundo fisico. Esses sistemas contém ideias e
objetos que sdo fundamentais para a compreensdo de fendmenos, a construcéo de
representacdes significativas e argumentacBes consistentes nos mais variados
contextos (Brasil, 2017, p. 267).

Poucos milénios antes de Cristo, a inteligéncia humana se desenvolveu mais, e a
necessidade de uma ciéncia complicada para resolver desde os mais simples problemas até
grandes vendas também. Os grandes matematicos surgiram antes de Cristo e depois de Cristo,
inventando novas formulas, solucdes e calculos.

A inteligéncia do homem era algo tdo magnifico, que a matematica evoluiu mais rapido
do que as proprias conclusdes e provas matematicas do homem. Antigos acreditavam que a
soma de duas unidades de algo, somado as mais outras duas unidades de algo, daria quatro.
Comprovado pela matematica de sumérios, os primeiros grandes astronomos e filésofos deram
0 essencial para essa complexidade. Varios povos se destacaram, como 0s egipcios, Sumérios,
babilbnios e gregos. Grandes mentes surgiram e inventaram outros principios mais complexos
e mais dificeis.

Adicdo, subtracdo, multiplicacdo, divisdo, raiz quadrada, poténcia, fracdes, razdes,
equac0es, inequacOes, termos, leis, conjuntos, etc, todos esses principios e outros estdo dentro

da ciéncia complexa, dificil, explicavel e l6gica que se chamava Matematica.

2.5 A Matematica moderna e a atualidade

“Matematica ¢ uma ciéncia com linguagem propria, que estd em processo de construcao
permanente. Ndo devemos té-la como um conhecimento pronto e acabado, mas como um
construto humano, social e cultural” (Brasil, 2019, p. 304). No século passado, o ensino da
Matematica em alguns paises sofreu uma grande influéncia de um movimento chamado
Matematica Moderna. Foi durante o IV Congresso Internacional de Matematica, realizado em
Roma no ano de 1908, no qual foi criada uma comisséo internacional para analisar como se
dava o ensino de Matematica pelos matematicos de varios paises. Este movimento foi na real o
primeiro projeto de internacionalizacdo do ensino de Matematica, denominado de Movimento

da Matematica Moderna, doravante (MMM), o que segundo Neuza Bertoni (2013),
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Né&o foi uma reforma linear cujas ideias e proposices foram transferidas, na integra,
do centro europeu e dos Estados Unidos para outros paises, como os denominados
“paises em desenvolvimento”. Inimeros pesquisadores1vém analisando modos como,
a partir de meados do séc. XX, os agentes escolares adaptaram e colocaram em
circulagdo as ideias do MMM no Brasil, com a finalidade de modernizar o ensino e a
aprendizagem da matematica nos diferentes segmentos de ensino. Na reconstrucdo da
histéria desse movimento, a circulagdo vem ocupando um lugar central e por ndo se
tratar de um conceito neutro envolve uma variedade de personagens no uso de objetos
culturais como idedrios, pressupostos, teorias, diretrizes, programas, materiais
didaticos de uma proposta de modernizagdo da matematica escolar” (Bertoni, 2013,
p. 57).

A Matemética Moderna teve a sua origem em movimento educacional que buscava na
politica de modernizacdo da economia e foi posta na linha de frente por se considerar que,
juntamente com as Ciéncias Naturais ela constituia uma via de acesso privilegiada para o
pensamento cientifico e tecnoldgico.

Desse modo, a Matematica a ser ensinada era aquela que tida como ldgica
compreendida sempre fazendo uso das estruturas e atribuia um valor muito grande a linguagem
matematica. Os construtores dos curriculos dessa época insistiam na necessidade de uma
reforma pedagdgica que incluiam pesquisas de materiais novos e métodos de ensino renovados,
causando uma preocupacao com a Didéatica que era usada no ensino da Matematica.

No Brasil a Matematica Moderna de inicio foi amplamente divulgada de aceita pelos
autores e professores de forma que os livros da época a traziam como norteadora do processo
ensino aprendizagem, mas o seu declinio se deu com a constatacdo da inadequacdo de parte de
seus principios e da forma como ela foi apresentada, segundo Neres (2011), [...] A modernidade
dessa Matematica apresentava-se para 0s alunos, mais como um conjunto de novos dispositivos
e nomenclatura deslocadas de sentido e significado contextual, ou seja, como uma disciplina
abstrata e desligada da realidade (Neres, 2011, p. 81).

O MMM fez a sugestdo dos contetidos para serem estudados nos paises que optassem a
trabalhar a Matematica Moderna em suas escolas. No entanto, o grau de complexidade dos
mesmos fez com que alguns ndo a adotassem, até mesmo no Brasil tais conteldos foram
colocados nos livros e trabalhados com os alunos obedecendo ao critério das idades dos
mesmos.

Alunos com idades entre 12 e 15 anos estariam aptos para aprenderem:

a) Nocéo de conjunto; opera¢bes com conjuntos;

b) Relacdes (funcbes, equivaléncia, ordem composicao);

C) Anel dos inteiros; poténcias; divisibilidade;

d) Operac0es binarias, ilustragdo do conceito de grupo, resolvendo problema do

tipo ax = b; aplicacdo a geometria e a sistemas de nimeros;
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e) Introducéo progressiva e descritiva aos axiomas da geometria da incidéncia,
paralelismo, ordenacéo, projecédo paralela e translagéo;

f) Introducdo progressiva e descritiva aos nimeros racionais e reais. Equacdes
lineares e quadraticas;

) Espagos vetoriais no plano;

h) Coordenadas; equacGes da reta, desigualdades; semiplanos; equagdes
aplicacdes;

)} Formas de representacbes de uma funcdo (tabelamento grafico, expressdes
analiticas, etc.); operacGes com func¢des numéricas;

)i Geometria métrica do plano, produto escalar, teorema de Pitagoras;

k) Geometria analitica com bases ortogonais (reta, circunferéncia, etc.);

)} Resolucao de sistemas de equacdes lineares.

Alunos com idades entre 16 e 18 anos deveriam estar preparados para serem trabalhados
0s seguintes assuntos:

a) Estudo dos nameros reais;

b) Espacos euclidianos; bases ortogonais; desigualdades de Cauchy-Schwarz;

C) Transformacdo linear no plano (matrizes 2x2); o grupo das transformacgoes
ortogonais; semelhanca;

d) NUmeros complexos;

e) Trigonometria

f) Analise combinatdria; no¢bes de probabilidade;

g) Algoritmo de Euclides; teorema da unicidade da fatoracéo;

h) Introducédo progressiva e descricdo de alguns conceitos topoldgicos usados em

analise elementar:;

)] Funcdes continuas; limites; séries;

J) Derivada de fun¢des de uma variavel; aplicacdes;

k) Integracéo (de preferéncia como o limite da somatoria);

)] Funcdes elementares especiais (exponenciais, logaritmicas, circulares);

m) Determinantes;

n) Probabilidade e estatistica elementar.

Tais conteldos tinham como fungdo primordial a busca pela aproximagdo da
Matematica escolar da Matematica pura, centrando o ensino nas estruturas e fazendo o uso de

uma linguagem unificadora. Passando assim a ter uma preocupacdo com as abstracdes internas
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intrinseca da Matematica, o que se mostrou fora do alcance dos alunos, principalmente com os
alunos do Ensino Fundamental.

O MMM, ndo mostrou aos alunos as relacdes que existem entre os tdpicos que formam
a base dos conteudos estudados na Matematica com os problemas em que ela pode ser utilizada
fora da escola.

Nos dias atuais, tem se valorado uma forma nova de ser ver a Matematica e o ensino da
mesma, trata-se de uma visdo considerada muito mais aberta, pois a valorizacdo de aspectos
sociais e culturais no ensino de Matematica resultante de constante rompimento de paradigmas
na concepcao de ciéncia, de ensino, de aprendizagem, de curriculo, de préaticas pedagogicas e
valores. Logo, com a Matemaética ndo pode ter uma abordagem diferente das demais areas de
conhecimento, isto €, deve conceber essa ciéncia como atividade propria do ser humano e fruto
espontaneo das relagdes sociais e politicas do meio, no qual o individuo esté inserido.

No ano de 1997 o Ministério da Educacdo, lanca em todo o pais os Parametros
Curriculares Nacionais, conhecido nacionalmente com PCN, foi um documento que tentava
nortear ndo s6 o0 ensino da Matematica como também as demais areas de conhecimento. Como
em alguns paises, a proposta dos PCN vem na contramdo desta visdo, por que via no
conhecimento matematico um conhecimento que ndo possui uma importancia pequena devido
a sua grande historia, e que 0 mesmo ndo estava estanque e nem isolado das demais areas,
enfim, o via como um conhecimento com capacidade de transcender suas caracteristicas como

disciplina. Desta forma os PCN’s mostravam uma Matematica mais clara e util.

2.6 Ethomatematica

“A pulsdo de sobrevivéncia, do individuo e da espécie, que caracteriza a vida, se
manifesta quando o individuo recorre a natureza para sua sobrevivéncia e procura e encontra
outro da mesma espécie, porém, biologicamente diferente [macho/fémea], para continuidade a
espécie” (D’ Ambrosio, 2007, p.18). O homem desde inicio de sua odisseia na Terra tem
deixado um legado para as civilizagbes quer seja na forma de linguagem, nos costumes
alimentares, nas vestimentas, em seus costumes, entres outras caracteristicas intrinsecas ao um
grupo social e a uma época, hd uma palavra que resume tudo o que falado, Cultura. Isso, para
D’ Ambrosio (2007, p.18) “[...] sdo parte do conhecimento compartilhado € do comportamento
compatibilizado™.

Com o ensino Matematica ndo poderia ser diferente, pois cada familia, tribo, grupo

social e/ou paises tém sua maneira de fazer matematica. Etnomatematica, ETNO (ambiente
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natural, social, cultural e imaginario); MATEMA (de explicar, aprender, conhecer, lidar com);
TICA (modos, estilos. artes, técnicas), fizemos esta fragmentacdo desta forma para melhor

explicitar a importancia da Etnomatematica, o que segundo D> Ambrosio (2007),

E um programa de pesquisa em Histdria e Filosofia da Matematica, com Obvias
implicagOes pedagogicas. A Matematica, como conhecimento em geral, é resposta as
pulsGes de sobrevivéncia e de transcendéncia, que sintetizam a questéo existencial da
espécie humana. Uma espécie busca criar teorias e praticas que resolvem sua questéo
existencial. Essas teorias e praticas sdo as bases de elaboracdo de conhecimento e
decisdes de comportamento, a partir de representacbes da realidade. As
representacdes respondem as percepcles de espaco e tempo. A virtualidade dessas
representacdes, que se manifesta na elaboracdo de modelos, distingue a espécie
humana das demais espécies (D’ Ambrdsio, 2007, p. 27).

Em todas as espécies vivas, a questdo da sobrevivéncia é resolvida por comportamentos
de resposta imediata, elaborada sobre o real e recorrendo a experiéncias prévias do individuo e
da espécie. O comportamento se baseia em conhecimentos e a0 mesmo tempo produz novo
conhecimento. Essa simbiose de comportamento e conhecimento é denominada instinto, que
resolve a questdo da sobrevivéncia do individuo e da espécie.

A etnomatematica possui um DNA proprio para cada grupo de individuos e atribui
valores para a Matemética usada pelos membros, bem como valoriza 0s conhecimentos
matematicos ndo curriculares aprendidos fora do contexto escolar e ensinados pelas
experiéncias dos individuos de cada grupo.

Usamos para exemplificar a etnomatematica, o sistema de trocas usado em alguns
lugares, onde o cambio € feito mediante os valores dos objetos a serem trocados. Quando nos
deparamos em um agougue para comprar carne em que 0 agougueiro € analfabeto, contudo, ele
faz suas vendas e efetua trocos sem errar os calculos, como ele aprendeu tudo aquilo sem ter
ido a uma escola? Na sua experiéncia diaria, dente tanto outros exemplos similares onde o

conhecimento matematico foi transmitido na auséncia de uma escola.

2.7 Aprendizagem matematica

“E importante destacar que a Matematica devera ser vista pelo aluno como um
conhecimento que pode favorecer o desenvolvimento do seu raciocinio, de sua sensibilidade
expressiva, de sua sensibilidade estética e de sua imaginagdo” (Brasil, 1997, p. 46). A
aprendizagem de um aluno acontece ndo s6 no campo das letras. E preciso alfabetiza-lo
matematicamente, uma vez que a Matematica se constitui numa poderosa ferramenta de
interpretacdo da realidade e de possibilidades de interferéncia. “Letramento” e a

“matematizagdo” devem desenvolver-se paralelamente e de forma integrada como processos de
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transformacéo das condigdes do individuo, possibilitando o desenvolvimento de capacidades
necessarias a atuagdo de alunos cidaddos num mundo em constante transformacéo.

Atualmente o ensino de matematica nas escolas se da principalmente de forma
mecanica, pois os/as alunos/as tém que apenas reescrever no caderno ou na prova o que ja foi
escrito no quadro durante as aulas do/a professor/a. Logo, a propria escola descontextualiza o
ensino, quando ndo d& sentido real e pratico as questdes abordadas em sala de aula, e isso
compromete drasticamente todo o desenvolvimento da vida educacional do estudante,
sobretudo a sua compreensao da importancia de se estudar Matematica.

A aprendizagem matematica ndo pode ser vista desvinculada com a vida diéria do aluno,
pois a matematica estad em tudo que vemos ou fazemos, para Paulo Freire (1996) o homem esta

em constante uso da matematica:

[...] alunos homens do campo, que antes e a0 mesmo em que descobrem que 4 por 4
580 16, descobrem também que ha uma forma matematica de estar no mundo. Eu dizia
outro dia aos alunos que quando a gente desperta, j& caminhando para o banheiro, a
gente j& comega a fazer calculos matematicos. Quando a gente olha o reldgio, por
exemplo, a gente j& estabelece a quantidade de minutos que a gente tem para se
acordou mais cedo, se acordou mais tarde, para saber exatamente a hora em que vai
chegar a cozinha, que vai tomar o café da manha, a hora que vai chegar o carro que
vai nos levar ao seminario, para chegar as oito. Quer dizer, ao despertar os primeiros
movimentos, 1a dentro do quarto, sdo movimentos matematizados (Entrevista a D’
Ambroésio, 1996, TV Brasil).

A vontade de aprender Matematica, muito se da pela forma e importancia dispensada a
esta disciplina dentro de cada ambiente em que o individuo esta inserido, casa, igreja e familia,
dessa forma, a crianca sofre influéncia do meio na sua aprendizagem, e da matematica, em
particular. Contudo, ela parece provocar medo nas pessoas, as mesmas a consideram como
“bicho papao”, feita para os ditos “mais inteligentes”. No entanto, Freire (Entrevista a D’
Ambrosio, 1996, TV Brasil) afirma que “[...], eu ndo tenho divida nenhuma que dentro de mim
ha escondido um matematico que ndo teve chance de acordar, € eu vou morrer sem ter
despertado esse matematico, que talvez pudesse ter sido bom. Bem, uma coisa eu acho, que se
esse matematico que existe dormindo [...].”. N&o sO nele, mas em todos nos ha esse
“matematico” que precisa ser despertado para que a Matematica seja vista de forma interessante
e significativa.

O papel dos pais neste momento se assemelha ao de um professor, pois como ja foi
falado, a crianga aprende o que ele ver ao seu lado. Portanto, quando os pais gostam de
Matematica eles tendem repassar este sentimento aos filhos, mas quando os mesmos tém
qualquer aversao a ela, também passam. Faremos uma comparacgao que retrata muito essa ideia,
se um dos pais de uma crianga exerce uma funcao, a mesma tem uma grande possibilidade de

no futuro exercer tal funcéo.
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As criancas vivem inseridas em espacos e tempos de diferentes dimensdes, em um
mundo constituido de fendmenos naturais e socioculturais. Desde muito pequenas,
elas procuram se situar em diversos espacos (rua, bairro, cidade etc.) e tempos (dia e
noite; hoje, ontem e amanha etc.). Demonstram também curiosidade sobre 0 mundo
fisico (seu proprio corpo, os fendbmenos atmosféricos, os animais, as plantas, as
transformacdes da natureza, os diferentes tipos de materiais e as possibilidades de sua
manipulag&o etc.) e o mundo sociocultural (as relagdes de parentesco e sociais entre
as pessoas que conhece; como vivem e em que trabalham essas pessoas; quais suas
tradicBes e seus costumes; a diversidade entre elas etc.). Além disso, nessas
experiéncias e em muitas outras, as criancas também se deparam, frequentemente,
com conhecimentos matematicos (contagem, ordenacdo, relacfes entre quantidades,
dimensdes, medidas, comparacdo de pesos e de comprimentos, avaliacdo de
distancias, reconhecimento de formas geométricas, conhecimento e reconhecimento
de numerais cardinais e ordinais etc.) que igualmente agucam a curiosidade. Portanto,
a Educacéo Infantil precisa promover experiéncias nas quais as criangas possam fazer
observacdes, manipular objetos, investigar e explorar seu entorno, levantar hipéteses
e consultar fontes de informacdo para buscar respostas as suas curiosidades e
indagacBes. Assim, a instituicdo escolar estd criando oportunidades para que as
criancas ampliem seus conhecimentos do mundo fisico e sociocultural e possam
utiliza-los em seu cotidiano (Brasil, 2017, p. 44).

Sendo os pais tidos como exemplos para seus filhos, eles devem usar oportunidades
diarias, como por exemplo, ir ao supermercado fazer compras, etc. no ensino de pequenos
calculos e diante das situacfes corriqueiras as quais temos que enfrentar durante um dia.
Contudo, nunca as associamos a nenhuma area de conhecimento simplesmente a vivenciamos,
mas a Matematica esta intimamente ligada a algumas dessas situagoes.

A Matemética, do dia a dia revela outras formas de sua utilizacdo que ndo estdo
intrinsecamente ligadas ao uso de formulas e teoremas. O tempo de duracdo de um banho, o
troco da padaria, o caminho percorrido entre a escola e a casa do individuo, etc. sdo exemplos
dessa utilizagéo.

Observe que o Ensino da Matematica no cotidiano nos mostra que o ensinar matematica
esta ligado a sua pratica fora da escola, e faz com que professores trabalhem com metodologias
que busquem suas aplicagdes, tanto na escola como fora dela. Para que tenhamos um bom
ensino da matematica € importante desenvolver melhores habitos de pensar e habilitar o
individuo a usar melhor a sua inteligéncia.

Ja na escola os professores tém um papel importante a desempenhar, o de mostrar a essa
crianga a importancia da Matematica na sua vida e concomitantemente a familia deve ajudar a
escola.

Nos dias de hoje existem varias propostas sobre o ensino e a aprendizagem de
matematica que tem como norte um pensamento de que temas aprendidos na matematica sao
trabalhados porque serdo uteis aos alunos nas suas profissoes futuras. Este ‘apelo’ ¢ ndo vem

convencendo os alunos, por a realidade em nossas escolas € que uma parte muito inexpressiva
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de alunos que iniciaram o ensino fundamental de nove anos e chegam a concluir este ciclo
obrigatorio.

Ao longo da historia, as aulas de matematica ndo propiciam momentos para que 0S
alunos mostrem suas criatividades ou se sintam motivados para solucionar problemas. Uma vez
que eles resolvem problemas usando a matematica em situacdes extraclasses, mas no uso de
uma matematica dita como “de sala de aula” os alunos nao trabalham com situa¢des em que os
mesmos desenvolvam uma investigacdo, buscando a aplicabilidade do contetdo ministrado no

seu dia a dia.

2.8 Unidades tematicas trabalhadas no ensino da matematica ensino fundamental: anos

inicias e anos finais

Os contetdos Matematicos eram estruturados nos grupos divididos em quatro temas:
Espaco e Forma; Grandezas e Medidas; NGmeros e Operacdes/Algebra e Fungdes. Ja na Base
Nacional Comum Curricular, doravante, (BNCC), estes se apresentam nao mais como
conteddos e sim como objetos de conhecimento e divididos em cinco unidades tematicas,
respectivamente, NUmeros, Algebra, Geometria, Grandezas e Medidas, Estatistica e
Probabilidade. Agora detalharemos cada um deles e sua importancia na construgdo de
competéncias habilidades a serem desenvolvidas pelo aluno e trabalhadas pelos professores.

2.8.1 NUmeros

A unidade teméatica NUmeros, tem como finalidade desenvolver o pensamento numeérico,
que implica o conhecimento de maneiras de quantificar atributos de objetos e de julgar e
interpretar argumentos baseados em quantidades. No processo da construcdo da nocdo de
nimero, os alunos precisam desenvolver, entre outras, as ideias de aproximagao,
proporcionalidade, equivaléncia e ordem, nog¢fes fundamentais da Matematica. Para essa
construcéo, é importante propor, por meio de situagdes significativas, sucessivas ampliagdes
dos campos numéricos. No estudo desses campos numéricos, devem ser enfatizados
registros, usos, significados e operacdes (Brasil, 2017, p. 269).

Com a necessidade de registrar e se comunicar, 0 homem criou simbolos para contar,
medir e ordenar. Ja nas cavernas ele ja usa riscos nas paredes, feitos com pedras, pedagos de
madeira, pedras pequenas, 0s dedos entre outros objetos que lhe cercava era usado para este
fim.

Os numeros surgiram quando o homem comegou a fazer suas observacdes e
comparac0es, entdo podemos dizer que o numero é objeto central de uma observagdo e ou uma

comparacdo. A ideia de contagem foi crescendo e de forma deferente entre 0s povos os quais
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criaram seus conceitos e sistemas de numeragdo como por exemplo, 0S Sumérios, 0s
babildnicos, egipcios, gregos, romanos, hebreus, maias, chineses, indianos e &rabes. O sistema
atual de numeracdo é fruto da integracdo entre os povos do ocidente (indo) e do oriente (arabe),
dai 0 nome indo-arabico nas transacdes comerciais do século XIII. Neste momento a
Matematica assume ndo s6 mente, mas a aplicagdo prética.

O ensino da Matemética trabalha com os nimeros desde da educacdo infantil, contudo,
respeitando o grau de complexidade e o nivel de expectativas de aprendizagens desejadas, em
como a utilizacdo dos numeros naturais e 0s racionais, tanto na representacéo fracionaria como
na decimal finita, na resolucéo de problemas nos anos inicias do ensino fundamental.

Nos anos finais, os alunos passaram a conhecer outros nimeros tais como os inteiros e
0s racionais na representacdo decimal infinita, os irracionais e 0s reais e suas propriedades e

suas utilizacBGes nos diversos campos de atuacdo da matematica.

Cabe ainda destacar que o desenvolvimento do pensamento numérico ndo se
completa, evidentemente, apenas com objetos de estudos descritos na unidade
Nameros. Esse pensamento é ampliado e aprofundado quando se discutem situacdes
que envolvem conteido das demais unidades tematicas: Algebra, Geometria,
Grandezas e medidas e Probabilidade e estatistica (Brasil, 2017, p. 269).

2.8.2 Algebra

Algebra, por sua vez, tem como finalidade o desenvolvimento de um tipo especial de
pensamento — pensamento algébrico — que é essencial para utilizar modelos
matematicos na compreensdo, representacdo e analise de relagBes quantitativas de
grandezas e, também, de situacOes e estruturas matematicas, fazendo uso de letras e
outros simbolos. (Brasil, 2017, p. 269).

A dalgebra € um ramo da Matematica que tem sua origem nas mais diversas culturas,
onde cada uma delas contribuiram com elementos que formaram o que se conhece hoje sobre
ela. No século Il d.C., Diofanto usou um sistema de simbolos algébricos que em muito
contribuiu para resolucao de problemas que até entdo seriam mais complicados a sua resolucéo.

A linguagem usada pela algebra é uma forma Gnica de expressar 0s conhecimentos
matematicos atraves da lingua-mae de um povo e ndo pode ser concebida isolada dos conteudos.
E indispenséavel que os nimeros da algebra sejam compreendidos e aplicados de forma ampla
para que possam contribuir na formacao de alunos-cidadaos.

Nos anos inicias ndo se faz o uso de letras, apesar de com a igualdade das sentencas
matematicas, mas nos anos finais a utilizacao de letras é feita para representar as igualdades e

desigualdades das sentencas matematicas, as proporcionalidades das grandezas (diretamente e
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indiretamente proporcional) e j& inicia a concepgdo de fungdo, dentre outros objetos de

conhecimentos matematicos.

2.8.3 Geometria

No periodo neolitico o homem ja fazia desenhos dos seus utensilios e também os criava
nas mais diversas formas geométricas, também trabalhava com nogao de distancia, tamanho e
forma. Varios anos depois, ja no Egito antigo, eles usavam o processo de medicao de terras para
amenizarem o0s prejuizos causados pelas grandes enchentes do rio Nilo, essas demarcacdes
foram cruciais para regulacdo de posse de terras como também na cobranca de impostos, este
legado foi deixado para as geragdes futuras.

A Geometria envolve o estudo de um amplo conjunto de conceitos e procedimentos
necessarios para resolver problemas do mundo fisico e de diferentes areas do
conhecimento assim, nessa unidade tematica, estudar posicdo e deslocamentos no
espaco, formas e relacBes entre elementos de figuras planas e espaciais pode
desenvolver o pensamento geométrico dos alunos. Esse pensamento é necessario para
investigar propriedades, fazer conjecturas e produzir argumentos geométricos
convincentes. E importante, também, considerar o aspecto funcional que deve estar
presente no estudo da Geometria: as transformacfes geométricas, sobretudo as
simetrias. As ideias matemadticas fundamentais associadas a essa temética sdo,
principalmente, construcdo, representacao e interdependéncia (Brasil, 2017, p. 271).

Figuras geométricas foram sendo criadas de forma involuntéria, tais como, triangulos,
retdngulos e quadrados, gracas as medices de terras, mas, sem dlvida um dos primeiros
conceitos geométricos a ser desenvolvido foi a noc¢do de distancia.

Os gregos no século VI comecaram a introduzir a deducdo geométrica, que deu origem
ao que hoje é chamado de geometria demonstrativa. Mais tarde esse pensamento geométrico
passou ser visto como axiomatico-material do espaco fisico, pois para os pensadores a
existéncia de um espaco fisico necessariamente imputaria também a existéncia de um
geométrico.

Nos anos inicias do ensino fundamental, o ensino da geometria parte da construcao de
ideias de figuras geométricas planas e espaciais, a nomeacao de tais figuras e as propriedades
peculiares a cada figura. Ja nos anos finais a geometria € vista de forma mais complexa, pois
além das propriedades ela trabalha proporcionalidades, semelhancas entre as figuras, fazendo
com que os alunos desenvolvam o raciocinio l6gico e o hipotético-dedutivo. E neste momento
se percebe claramente a aproximacao da geometria e da algebra.

E valido afirmar que o estudo da geometria leva o aluno a desenvolver o seu raciocinio
e perceber que hd matematica em todo lugar e que para vé-la € so olhar para as figuras expostas

em objetos que Ihes rodeiam.
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2.8.4 Grandezas e Medidas

Sempre o homem no transcorrer de sua existéncia trabalhou com nogOes de maior,
menor, perto, longe, ontem, hoje, fazendo comparac6es. Para isso teve que atribuir valores que
expressavam qualidades e/ou quantidades, entdo ele criou instrumentos de medidas. No inicio
do povoamento, as compras, vendas e trocas serviram de base para a criacdo das grandes
civilizagdes.

Grandezas e medidas, ao propor o estudo das medidas e das relacfes entre elas — ou
seja, das relagcBes métricas —, favorece a integracdo da Matematica a outras areas de
conhecimento, como Ciéncias (densidade, grandezas e escalas do Sistema Solar,
energia elétrica etc.) ou Geografia (coordenadas geograficas, densidade demografica,
escalas de mapas e guias etc.). Essa unidade tematica contribui ainda para a
consolidacéo e ampliagdo da nogdo de nimero, a aplicacdo de nogdes geométricas e
a construcdo do pensamento algébrico (Brasil, 2017, p. 271).

Os sistemas de troca que 0 homem usava em suas relagdes, tinham a medida como uma
ferramenta vital para a concretizacdo das mesmas, quer sejam no comercio ou em uma simples
troca. No inicio cada povo tinha seu préprio sistema de medida, o que de um modo ou de outro
atrapalhava os negdcios. Entdo surgiu a necessidade da criacdo de um sistema de medida que
servisse para todos e sem perca para nenhuma parte envolvida na troca, assim, no ano 1790, foi
criado na Franca o Sistema Internacional de Peso e Medida (SI), o Brasil s6 passou a adotar
esse sistema em 1872 e hoje ele é usado no mundo todo.

No anos iniciais do ensino fundamental, o estudo desta unidade tematica traz consigo o
desejo de que os alunos reconhecam a importancia de medir a comparacdo das grandezas,
sempre fazendo uso de um namero, e também resolver situacdes-problemas que envolvam as
grandezas como, “‘comprimento, massa, tempo, temperatura, area (de triangulos e retangulos) e
capacidade e volume (de sélidos formados por blocos retangulares), sem uso de férmulas,
recorrendo, quando necessario, a transformacgdes entre unidades de medida padronizadas mais
usuais” (Brasil, 2017, p. 273). J& nos anos finais, aumenta o nivel de complexidade do uso de
unidade, pois faz-se uso da algebra e de outros objetos de conhecimento e da apresentagéo de

algumas unidades de medida como o bit que € a unidade de armazenamento de informacao.

2.8.5 Estatistica e Probabilidade

Quando se pensa em tratar informacdes a Estatistica € fundamental. Nos primeiros

periodos da historia, 0 homem ja conhecia essa ciéncia que foi criada com um objetivo de da
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ao Estado a sua real situacdo em todas as areas, e orientd-lo na cobranca de impostos, na

quantidade de sua populacéo, do seu exército, enfim, era uma ferramenta muito importante.
Probabilidade e estatistica. Ela propSe a abordagem de conceitos, fatos e
procedimentos presentes em muitas situacdes--problema da vida cotidiana, das
ciéncias e da tecnologia. Assim, todos os cidaddos precisam desenvolver habilidades
para coletar, organizar, representar, interpretar e analisar dados em uma variedade de
contextos, de maneira a fazer julgamentos bem fundamentados e tomar as decisdes

adequadas. Isso inclui raciocinar e utilizar conceitos, representacdes e indices
estatisticos para descrever, explicar e predizer fendmenos (Brasil, 2017, p. 273).

Hoje ela € um ramo da Matematica Aplicada e Continua que tem como caracteristica
um conjunto de métodos e processos que vado desde a coleta de dados até a sua utilizacdo nas
tomadas de decisoes.

A BNCC traz desde 1° ano ensino fundamental, no intuito auxiliar os alunos na leitura
e compreensdo de graficos e tabelas, além de seus conceitos basicos tais como, célculos de

medida, frequéncias, média e mediana que sao aprendidos junto ao ensino da Estatistica.

2.9 Competéncias especificas de matematica

Visando o desenvolvimento amplo do aluno a BNCC, documento que foi criado com
intuito de se estabelecer aprendizagem iguais nas escolas de todo pais, a mesma estabelece oito
competéncias especificas a serem desenvolvidas pelos alunos ao longo desse ciclo escolar. A

primeira competéncia infere que se deve

“Reconhecer que a Matematica ¢ uma ciéncia humana, fruto das necessidades e
preocupacles de diferentes culturas, em diferentes momentos historicos, e é uma
ciéncia viva, que contribui para solucionar problemas cientificos e tecnoldgicos e para
alicercar descobertas e construgdes, inclusive com impactos no mundo do trabalho”
(Brasil, 2017, p. 267).

A Matematica vem sendo usada como base para as outras areas de conhecimento ao
longo de toda historia, e, sempre 0 homem recorre a ela como instrumento de evolugdo que vai
desde da descoberta dos nimeros, resolucdo de problema até aos altos avancos tecnolégicos.
Nas ultimas décadas a informatica vem dando passos muito rapidos com as novas tecnologias
de comunicacdo de massa, ndo s6 nesta area mais em todas as areas de conhecimento humano.

“O computador também pode ser considerado um grande aliado do desenvolvimento
cognitivo dos alunos, principalmente na medida em que possibilita o desenvolvimento de um
trabalho que se adapta a distintos ritmos de aprendizagem e favorece que o aluno aprenda com
seus erros” (Gladcheff, 2001, p. 1).
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A insercdo de tais tecnologias se deu aos poucos e foi rompendo muitos paradigmas,
pois nem todos os educadores se sentem a vontade para discutir a importancia desta ferramenta
na sala de aula, para Vianna e Araujo (2004), “Quem esta em sala de aula hoje ndo pode fechar
os olhos para o0 uso da informatica” (Vianna e Aratjo, 2004, p. 137). Dessa forma, a segunda
competéncia fala da importancia de “Desenvolver o raciocinio légico, o espirito de investigacdo
e a capacidade de produzir argumentos convincentes recorrendo aos conhecimentos
matematicos para compreender e atuar no mundo” (Brasil, 2017, p. 267).

A busca pelo desenvolvimento do aluno em sala de aula deve levar em consideracao a

capacidade que nds temos de pensar, raciocinar e ndo aceitar tudo pronto.

Ensinar Matematica, a partir do desenvolvimento do raciocinio I6gico e da capacidade
de argumentacdo como competéncias a serem desenvolvidas na escola, implica
construir uma nova relagéo didatica em sala de aula, pautada no desenvolvimento do
pensar e na compreensao, por parte dos estudantes, do processo de construgdo do
conhecimento, bem como a aplicacdo deste conhecimento em sua atuagdo no mundo
(Brasil, 2018, p. 306).

A terceira competéncia fala sobre compreensdo de relagbes, o texto diz que,
“Compreender as relagbes entre conceitos e procedimentos dos diferentes campos da
Matematica (Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica, Probabilidade) e de outras areas do
conhecimento, sentindo seguranca quanto a propria capacidade de construir e aplicar
conhecimentos matematicos, desenvolvendo a autoestima e a perseveranca na busca de
solugoes” (Brasil, 2017, p. 267).

Mesmo a BNCC trazendo as cinco unidades tematicas para o ensino da Matematica, ela
sempre valoriza as relagfes entre tais unidades para um desenvolvimento integral do aluno, bem
como a utilizacdo da Matematica nas outras areas de conhecimento que servem de base para a
vida fora da sala de aula do aluno.

Ja a quarta competéncia afirma que, “Fazer observagdes sistematicas de aspectos
quantitativos e qualitativos presentes nas praticas sociais e culturais, de modo a investigar,
organizar, representar e comunicar informac6es relevantes, para interpreta-las e avalia-las
critica e eticamente, produzindo argumentos convincentes” (Brasil, 2017, p. 267). O ensino da
Matematica transcende as demais ciéncias quando ela é base para as demais no estudo e
interpretagdo de seus fendmenos, pois a matematica oferece conhecimentos matematicos que
podem serem usados na investigacdo e na organizacdo de dados.

A quinta competéncia fala sobre as tecnologias digitais e a matematica, “Utilizar
processos e ferramentas matematicas, inclusive tecnologias digitais disponiveis, para modelar
e resolver problemas cotidianos, sociais, de outras areas do conhecimento, validando estratégias

e resultados” (Brasil, 2017, p. 267). H& que se buscar métodos que tornem as aulas de
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Matematicas mais prazerosas, mesmo diante desta concorréncia “desleal” entre a escola e as
tecnologias. Pode se pensar em fazer uso de modelagem Matemaética na tentativa de mostrar em
sala de aula algo que o aluno vivencie fora dos muros da escola, segundo Biembengut e Hein
(2003), 0 modelo matematico é “[...] Um modelo matematico sé é um modelo, se servir de
referéncia ou se permitir ser reproduzido para a resolugdo de problemas semelhantes que
originaram o modelo, além de ser mola propulsora para o desenvolvimento de outros
conhecimentos” (Biembengut e Hein, 2003, p. 32).

Dentre tantas outras metodologias citaremos a modelagem matematica por que ela é
utilizada para romper a grande distancia a matematica escolar formal e a sua utilidade na vida

real. Assim, a sexta competéncia diz que,

Enfrentar situacBes-problema em madltiplos contextos, incluindo-se situag6es
imaginadas, ndo diretamente relacionadas com o aspecto pratico-utilitario, e expressar
suas respostas e sintetizar conclus6es, utilizando diferentes registros e linguagens:
graficos, tabelas, esquemas, além de texto escrito na lingua materna e outras
linguagens para descrever algoritmos como fluxogramas, e dados (Brasil, 2017, p.
267).

Estudos da RN passam serem vistos como uma metodologia de ensino em que o
professor propde ao aluno situagdes-problemas que propiciem a investigacao e exploracdo de
novos conceitos, visando a construcdo de conceitos matematicos pelo aluno através de situagdes
gue 0s mesmos sejam estimulados a desenvolverem a sua curiosidade matematica. Segundo os
PCN’s ( 1998),

Como o trabalho em matemética desenvolve-se pela via da resolucdo de problemas, é
importante que o professor estimule os alunos a desenvolverem atitudes de
organizacdo, investigagdo, perseveranca. Além disso, é fundamental que elas
adquiram uma postura diante de sua producdo que as leve a justificar e validar suas
respostas e observar que situacdes de erro sdo comuns e que a partir delas também se
pode aprender (Brasil, 1998, p. 59).

A aprendizagem matematica através da RN é um desenvolvimento em longo prazo, pois
envolve um grau de complexidade um pouco maior, como também um envolvimento de
professores e alunos.

Na construcdo dessa habilidade devem d& muita importdncia a observagdo e
compreensdo, como também a apropriacao das técnicas de resolucdo de problema por meio da
relagdo teoria x préatica. Isso, buscando sempre uma relacdo entre o que se pretende trabalhar
com a vivéncia do aluno para que o mesmo possa ver o “fazer” matematica de uma maneira
mais simples e que as hipdteses criadas por ele contribuam na resolucdo de problema.

O texto da BNCC que traz a sétima competéncia diz que “Desenvolver e/ou discutir
projetos que abordem sobretudo, questdes de urgéncia social, com base em principios éticos,

democraticos, sustentaveis e solidarios, valorizando a diversidade de opinides de individuos e
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de grupos sociais, sem preconceitos de qualquer natureza” (Brasil, 2017, p. 267). O ponto de
partida para a elaboracdo de tais projetos seriam problemas oriundos do meio cultural que
possam ser investigados pelos professores e alunos, tendo como base as trocas de experiéncias
entre os atores de tais projetos. Bem como valoriza os conhecimentos nao curriculares
aprendidos fora do contexto escolar e ensinados pelas experiéncias dos individuos na busca de
uma construgdo de principios éticos e democraticos.

A oitava e Ultima competéncia infere que

Interagir com seus pares de forma cooperativa, trabalhando coletivamente no
planejamento e no desenvolvimento de pesquisas para responder a questionamentos e
na busca de solug6es para problemas, de modo a identificar aspectos consensuais ou
ndo na discussdo de uma determinada questdo, respeitando o0 modo de pensar dos
colegas e aprendendo com eles (Brasil, 2017, p. 267).

Segundo D’Ambroésio (2001), ¢ através da Etnomatematica que melhor se sintetiza a
ideia da abordagem dos aspectos socioculturais no ensino da Matematica, pois ela procura
entender, explicar e aprender os diferentes modos em que o conhecimento € praticado em seus
ambientes naturais, nas distintas culturas. Assim, o Programa Etnomatematica, estruturado por
Ubiratan D’ Ambrosio, tem a finalidade de desmistificar e compreender a realidade. Para melhor

explicitar a importancia da Etnomatematica, D* Ambrosio (2007) infere que,

E um programa de pesquisa em Historia e Filosofia da Matematica, com Obvias
implicagOes pedagdgicas. A Matematica, como conhecimento em geral, é resposta as
pulsdes de sobrevivéncia e de transcendéncia, que sintetizam a questéo existencial da
espécie humana. Uma espécie busca criar teorias e praticas que resolvem sua questao
existencial. Essas teorias e praticas sdo as bases de elaboracdo de conhecimento e
decisbes de comportamento, a partir de representacbes da realidade. As
representacdes respondem as percepgdes de espaco e tempo. A virtualidade dessas
representacdes, que se manifesta na elaboragdo de modelos, distingue a espécie
humana das demais espécies (p. 27).

2.10 Concepcao de ensino e aprendizagem da matematica

“A concep¢do de Matematica como conhecimento produzido e sistematico pela
humanidade tem como objetivo conhecer, interpretar e transformar a realidade, [...]” (RCEFM,
2010, p. 31). E muito comum se ouvir para qué? E por que se estuda matematica? Para esses

questionamentos, Sandra Santos (2005), argue que,

A linguagem escrita nas aulas de Matematica atua como mediadora, integrando as
experiéncias individuais e coletivas na base da construgdo e apropriacdo dos conceitos
abstratos estudados. Além disso, cria oportunidade para o resgate da autoestima para
os alunos, professores e para interacfes de sala de aula (p. 129).

No entanto, a constru¢do do conhecimento Matematico perpassa 0s muros da escola,
pois a cada dia somos mais dependentes do uso das tecnologias que nos rodeiam (computadores,

celulares, maquina de calcular, etc.). Se tentarmos reduzir a matematica unicamente ao
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desenvolvimento do raciocinio légico estaremos empobrecendo-a, isto é, ela tem que ser
ensinada porque é parte substancial de todo o patrimdnio cognitivo da humanidade, ou seja,
para 0 homem ela é indispensavel.

O principal motivo para o ensino da Matematica é desenvolver o conhecimento como
um todo, e respeitando a independéncia e originalidade na forma de tratar os tdpicos da
matematica, fazendo sempre relagdo com as demais areas de conhecimento.

Tratando dos questionamentos supracitados, deve-se mostrar a relevancia dos topicos
matematicos através do proprio ensino lancando méo de problemas praticos e que despertam o
interesse dos questionadores.

O ensino da Matematica esta presente em quase todos os sistemas de ensino do mundo,
diante disso se evidencia necessidade e finalidade, que é harmonizar a matematica com a
vivéncia social. Esta harmonia estd presente na maioria de seus conteudos, pois, por mais
abstratos que alguns deles se apresentam, eles sdo aplicaveis na vida real. Desde formalidades
de Euclides ja percebia esta harmonia.

Outra grande finalidade do ensino da Matematica € a contribuicdo para o exercicio
critico da cidadania, uma vez que ela esta presente nos vestibulares e concursos com fins de
promover a ascensdo social, isto Ihe d& a caracteristica de contribuir para o exercicio da
cidadania, democracia e da igualdade de oportunidades.

O ensino da Matematica, ndo se da apenas nas salas de aulas, pois, mesmo 0s homens
que sdo tidos como ‘analfabetos’ sabem fazer contagens de dias, horas, etc. célculos,

mensuracdo de distancia, volumes dentre outras utilidades da Matematica.

2.11 Letramento e processos matematicos

Letramento, implica desenvolver a capacidade do estudante compreender a sociedade
contemporanea, com o0 objetivo de atender as suas necessidades no cumprimento de
seu papel como cidaddo consciente e critico, aprendendo a viver em uma sociedade
em constantes mudancas (Brasil, 2018, p.310).

O letramento matematico refere-se a capacidade de identificar e compreender o papel
da Matematica no mundo moderno, de tal forma a fazer julgamentos bem embasados e a utilizar
e envolver-se com a Matematica, com o objetivo de atender as necessidades do individuo no
cumprimento de seu papel de cidad&o consciente, critico e construtivo.

O Letramento vem favorecer o estabelecimento de conjecturas, a formulacdo e a

resolucéo de problemas em uma variedade de contextos, utilizando conceitos, procedimentos,
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fatos e ferramentas mateméticas e reconhecer que 0s conhecimentos matematicos sdo
fundamentais para a compreensao e a atuagédo no mundo.

O uso social do conhecimento matematico e esses processos de aprendizagem séo
potencialmente ricos para o desenvolvimento de competéncias fundamentais para o letramento
matematico (raciocinio, representagdo, comunicacdo e argumentacdo) e para O

desenvolvimento do pensamento computacional.

2.11.1 Processos matematicos

S&o as competéncias e a habilidades de raciocinar, representar, comunicar e argumentar
matematicamente. resolucdo de problemas, investigacdo, desenvolvimento de projetos e
modelagem.

Processos Matematicos na RP visam formular hip6teses, compreender as regularidades
no desenvolvimento na resolucdo das questdes matematicas, para justificar as maneiras de
solucionar quaisquer questbes matematicas.

Temos como exemplo para demonstrar um processo matematico o seguinte exemplo:
um pai deseja dividir R$ 45,00 (quarenta e cinco reais) entre seus filhos de forma diretamente
proporcional as idades dos seus filhos, sabendo que ele tem dois filhos e as idades sdo 4 e 5
anos. Qual o valor recebido por cada?

Fazendo uso das propriedades das propor¢des temos um modo de resolver, mas nao o

unico, vejam o diagrama abaixo, como se torna facil a resolucéo deste problema.

Figura 2. Diagrama 1

| 4]
45 5
4+5=09

45 -9 =56
20 + 25 =45

X
I
N
o

Fonte: Brasil, (2008).
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O resultado mostra que o mais velho deverd receber mais, se forem usadas as
propriedades das proporg¢des também sera 0 mesmo resultado.

Esta forma de resolucdo pode ser usada também na divisdo inversamente proporcional.
Um pai deseja dividir R$ 45,00 (quarenta e cinco reais) entre seus filhos de forma inversamente
proporcional as idades dos seus filhos, sabendo que ele tem dois filhos e as idades sédo 4 e 5

anos. Qual o valor recebido por cada um?

Figura 3. Diagrama 2

1_ X20=6 x5 =
. ;—x2u=4 ¥ b=
4 &) 2
1 =] 4+5=9
el 45:9=5
51 20 + 25 = 45
I 1] 20

Fonte: Brasil, (2008).

O resultado mostra que o mais novo deverd receber mais, se forem usadas as
propriedades das proporcdes também serd 0 mesmo resultado. O que nos mostra que 0S

processos matematicos devem ser usados na resolucao de problema.

2.12 Resolugéo de problema como método de aprendizagem matematica

Reconhecer que a Matemética € uma ciéncia humana, fruto das necessidades e
preocupacles de diferentes culturas, em diferentes momentos histéricos, e é uma
ciéncia viva, que contribui para solucionar problemas cientificos e tecnolégicos e para
alicercar descobertas e construgdes, inclusive com impactos no mundo do trabalho
(Brasil, 2007, p. 306).

A RP ¢é amplamente reconhecida como uma abordagem eficaz para 0 ensino e
aprendizagem da matematica, tornando-se eficaz na aprendizagem da Matemaética, pois traz
consigo o desenvolvimento de habilidades de pensamento critico e resolucao de problemas. Ela

desafia os alunos a pensarem de forma critica e a desenvolverem estratégias para enfrentar
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desafios matematicos. Isso ajuda a desenvolver habilidades de RP que séo transferiveis para
uma variedade de contextos.

Ela amplia a compreensdo dos conceitos matematicos, pois ao resolver problemas, os
alunos sdo expostos a uma variedade de situacfes que exigem a aplicacdo de conceitos
matematicos. Isso ajuda a fortalecer sua compreensdo dos conceitos subjacentes, tornando o
aprendizado mais significativo e duradouro e faz uma relagdo com que diz Santos (2002), “[...]
a aquisicdo de novos conhecimentos esta estreitamente ligada ao processo de interacdo entre o
sujeito e o objeto de estudo; em matematica costumamos dizer que o aluno aprende pela
resolucéo de problemas, e ndo escutando o professor relatar esse objeto em sua aula (p. 14).

No desenvolvimento pratico dos conceitos matematicos a RP permite aos alunos verem
a matematica em acdo e entenderem a sua relevancia no mundo real. Isso ajuda a tornar o
aprendizado mais engajador e motivador, pois 0s alunos podem ver como 0s conceitos
matematicos podem ser aplicados fora da sala de aula, fomentando a promocéo da autonomia e
da perseveranga, isso quando o aluno resolve um problema que muitas vezes requer tentativa e
erro, bem como persisténcia diante de desafios.

Ha de se pensar um esquema onde o professor prop6e ao aluno uma sequéncia légica
para que ele chegue a solugcdo de um problema matematico, identificacdo de uma variavel
dentro do problema que Ihe esta sendo apresentado, formulacéo de estratégias para a resolucéo,
execucao das estratégias e verificagdo de modo que como afirma Allevato; Onuchic (2009),

[...] os problemas sdo propostos aos alunos antes de lhes ter sido apresentado
formalmente o conteldo matematico necessario ou mais apropriado a sua resolucéo
que, de acordo com o programa da disciplina para a série atendida, é pretendido pelo
professor. Dessa forma, o ensino-aprendizagem de um topico matematico comeca
com um problema que expressa aspectos-chave desse tpico e técnica matematica
devem ser desenvolvidas na busca de respostas razoaveis ao problema dado (p. 142).

Isso ajuda os alunos a desenvolver habilidades de autonomia e perseveranca,
aumentando sua confianca em suas habilidades matematicas. A RP muitas vezes envolve
trabalhar em equipe e discutir estratégias com os colegas. Isso promove habilidades de
colaboracdo e comunicagdo que sdo essenciais para 0 sucesso em matematica e em muitos
outros aspectos da vida. Resolver uma variedade de problemas matematicos ajuda os alunos a
desenvolverem flexibilidade cognitiva, ou seja, a capacidade de pensar de maneiras diferentes
e adaptar suas estratégias de acordo com as demandas da situacgéo.

No tocante a RP, sempre ha uma sequéncia logica dos acontecimentos, para Onuchic e
Allevato (2014), essa sequéncia pode se apresentar através de dez momentos “1) Proposicao do

problema; 2) Leitura individual; 3) Leitura em conjunto; 4) Resolu¢do do problema; 5)
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Observar e incentivar; 6) Registro das resolu¢cdes na lousa; 7) Plenéria; 8) Busca de consenso,
9) Formalizacao do contetido; e 10) Proposicao e resolucdo de novos problemas”.

E um método de aprendizagem matematica poderoso, pois ndo apenas ajuda os alunos
a desenvolverem habilidades matematicas essenciais, mas também promove o desenvolvimento
de habilidades cognitivas, sociais e emocionais importantes.

O professor sempre deve fazer uso de metodologia que faz com que o estudo da
matematica se terne prazeroso para o seu aluno, nesse sentindo se lanca méao da técnica de RP,
pois como Polya (1995) afirma que ver na educacdo a capacidade de desenvolver a inteligéncia

dos alunos desde que sejam criadas situacfes que 0s mesmos sejam estimulados a pensar.

2.13 A aplicacdo das técnicas de resolucao de problema nas avaliagdes que os alunos sao
submetidos no Brasil

Resolucdo de Problemas, pretende-se alcancar um equilibrio entre os diferentes niveis
de complexidade dos exercicios matematicos, com o objetivo de fortalecer e trabalhar os
problemas que fogem a rotina.

Este tema tem sua importancia vinculada a aprendizagem Matematica com a aplicagédo
do método de RP, haja visto que as avaliacbes que o Ministério da Educacdo e Cultura,
doravante (MEC), aplica com os alunos brasileiros em nivel nacional sdo as seguintes: Provinha
Brasil; Sistema de Avaliacdo da Educacdo Basica, doravante (SAEB); Avaliacdo Nacional do
Rendimento Escolar, doravante (ANRESC-Prova Brasil); Exame Nacional para Certificacdo de
Jovens e Adultos (ENCCEJA), H& uma outra avaliacdo especifica de matematica que é a
Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas - OBMEP é um projeto nacional
dirigido as escolas publicas e privadas brasileiras, realizado pelo Instituto de Matematica Pura
e Aplicada - IMPA, com o apoio da Sociedade Brasileira de Matematica — SBM, e promovida
com recursos do Ministério da Educacdo - MEC e do Ministério da Ciéncia, Tecnologia e
Inovacdo - MCTI e o Exame Nacional do Ensino Médio, doravante (ENEM), todas elas tem
suas bases nas matrizes curriculares das disciplinas e seus descritores, com excec¢do do ENEM
gue avalia o aluno em todas as areas as demais o0s alunos sdo submetidos a exames nas areas de
Lingua Portuguesa e Matematica.

Falaremos apenas com 0s exames na area de Matematica, que teve todos os conteidos
tanto no Ensino Fundamental como no Ensino Médio dividido em quatro temas: Espago e
Forma; Grandezas e Medidas; NUmeros e Operacdes/Algebra e Funcdes; Tratamento da

Informacé&o, e seus descritores que segundo 0 MEC sdo “[...] uma associagdo entre conteidos
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curriculares e operag0es mentais desenvolvidas pelo aluno, que traduzem certas competéncias
e habilidades. Os descritores” (Brasil, 2008, p.18).

Iremos fazer um breve comentario sobre cada uma dessas avaliagdes, as caracteristicas,
seu publico-alvo, como também uma andlise sobre os tipos de questbes com as quais 0 MEC

faz as suas avaliacOes.

2.13.1 Provinha Brasil

E aplicada com os alunos da 12 série / 2° ano do ensino fundamental, composta por 20
(vinte) questdes, sendo 10 (dez) de leitura e 10 (dez) de matematica. Sua aplicacdo é feita pelo
gestor da escola, quem faz a leitura de todas as questdes para os alunos. Tem como objetivo
oferecer para professores, gestores escolares, coordenadores e para gestores das redes de ensino
um diagnostico do nivel de alfabetizacdo dos alunos, para que 0s mesmos possam elaborar
acOes que venham dirimir eventuais dificuldades apresentadas nas areas avaliadas. Vede

exemplo abaixo:

Figura 4. Questdo de matematica

Veja a fila de criangas:

Faga um X no quadradinho que mostra o nimero de criangas que estéo na fila.
a) 7

b)

HRE|EEN

=]
c) 5
4

d)

Fonte: Brasil (2008)

Questéo para alunos de 12 série/ 2° ano do ensino fundamental, neste momento cabe ao

aplicador fazer a leitura da questdo para que o aluno responda a mesma, 0s conceitos
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trabalhados ai foram: ordem e quantidade, fazendo uma associacdo entre o NuUmero

(quantidade) e o Numeral (representacdo da quantidade).
2.13.2 Sistema de Avalia¢do da Educacédo Basica (SAEB)

E uma avaliacio por amostra, 0 que apenas uma pequena quantidade de escolas tem seus
alunos de 42 serie /5° ano, 82serie/ 9° ano do Ensino Fundamental e estudantes do 3° ano Ensino
Médio regular, sdo avaliadas as trés redes de ensino estadual, municipal e particular no ambito
do pais, das regides e dos estados. Dessa forma, ndo ha resultado do SAEB por escola e por
municipio. A escolha de turmas e escolas € feita por meio de sorteio. A avaliacdo é composta
por Lingua Portuguesa (foco na leitura) e Matematica (foco na resolucdo de problema), o
resultado mede apenas o desempenho do Brasil. Comentaremos um exemplo de questBes para

os alunos 42 serie /5° ano.

Figura 5. Exemplo 42 série/ 5° ano do Ensino Fundamental

200 Um cahemo tem 64 folhas e desejo dividi-lo, igualmente, em 4 partes. Quantas folhas tera cada
parte?

14 16 21 32

Fonte: Brasil, (ano).

Na resolucdo deste problema usaremos os numeros naturais, envolvendo diferentes
significados da multiplicacdo ou divisdo, pois o aluno ja tem dominio de tais contetdos.

Vejamos agora um exemplo de 82 série/ 9° ano do Ensino Fundamental.

Figura 6. Problemas com nimeros naturais

A figura abaixo representa um terreno que deve ser cercado totalmente com tela. Quantos metros de
tela serfio necessarios para cercar o terreno?

a) 42 b) 52 c) 75 d) 150

A 8m B
12m 15m
N
D7

Fonte: Brasil (ano).
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Os alunos neste nivel j& possuem condicOes para resolverem problemas envolvendo o

calculo de perimetro de figuras planas.

2.13.3 ANRESC (Prova Brasil)

Realizada em todas as escolas publicas, ela é aplicada somente aos estudantes 42 série
/5° ano, 82 série/ 9° ano do Ensino Fundamental, fornecendo assim uma resposta individualizada
para cada escola e municipio. Sua aplicacdo acontece somente nas salas de aulas com o nimero
de alunos iguais ou superiores a 20 (vinte) alunos, tem na sua base Lingua Portuguesa (foco na
leitura) e matematica (foco na resolucéo de problema).

A aplicacdo da Provinha Brasil é de dois em dois anos, com o objetivo de contribuir
para melhoria da qualidade do ensino, reducdo de desigualdades e democratizacéo da gestéo do
ensino publico, buscar o desenvolvimento de uma cultura avaliativa que estimule o controle
social sobre os processos e resultados do ensino. O SAEB e a ANRESC usam as mesmas

avaliaces. Os numeros séo de 2021.

Figura 7. Dados das avaliagdes

Atendimento, por etapa

Etapa Escolas Turmas Alunos
5% ano (4% serie) 48.884 114.517 3.092.502
9° ano (8% serie) 38.225 96.510 2.960.950
3% série do ensino 214 3.062 123.403
médio
Total 70.140 214.090 6.176.855

Fonte: Brasil (2021).
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Figura 8. Célculo de volume e aplicacdo de operagdes basicas

Um copo cilindrico, com 4 cm de raio e 12 cm de altura, esté com dgua até a altura de 8 cm. Foram
entdo colocadas em seu interior n bolas de gude, e o nivel da dgua atingiu a boca do copo, sem

derramamento. Qual é o volume, em cm’, de todas as 1] bolas de gude juntas?

a) 3n b) 481 ¢) 64n d) 80n e) 96

Fonte: Brasil, (ano).
Esta questdo traz o célculo de volume e a aplicacdo de operaces basicas como a

multiplicacdo e a divisao.

2.13.4 Exame Nacional para Certificacdo de Competéncias de Jovens e Adultos (ENCCEJA)

E aplicado a brasileiros residentes no Brasil e no Exterior. Constitui-se em uma
avaliacdo para afericdo de competéncias, habilidades e saberes adquiridos em processo escolar
ou extraescolar de jovens e adultos que ndo tiveram acesso aos estudos ou ndo puderam
continua-los na idade propria. Esses brasileiros sdo certificados por instituicdes credenciadas
para tal fim. Visa, ainda, sinalizar, para educadores, estudantes e interessados, a natureza e a

funcdo de uma avaliacdo de competéncias fundamentais ao exercicio pleno da cidadania.

Figura 9. Operaces basicas
O prefeito de uma cidade de porte médio dispde do niimero de habitantes de cada bairro e do numero de

6bitos do primeiro semestre de 2002

: Bairro Populacio Niumero de Obitos
Vista Alegre 6.230 341
Pitombo 34.591 83
Vila do Bento 10.100 41
Jardim| das Rosas 6.900 131

Fonte: Brasil, (ano).
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Assim, a questdo indaga sobre o indice de mortalidade (raz&o entre o nimero de 6bitos
e 0 de habitantes), o prefeito deveria empregar a maior parte da verba no bairro. E pede que
seja considerado o indice de mortalidade com as seguintes opcdes: (A) Pitombo. (B) Vila do
Bento. (C) Vista Alegre. (D) Jardim das Rosas. Com isso, percebe-se que o tratamento de
informac&o tabela vem sendo trabalhado em todos os niveis de escolaridade nas avalia¢des do
SAEB, eis um exemplo claro desta afirmagé&o.

2.13.5 Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM)

E um exame individual, de carater voluntario, oferecido anualmente aos estudantes que
estdo concluindo ou que ja concluiram o Ensino Médio em anos anteriores. Faz parte desta
avaliacdo todas as areas de conhecimento, com o foco principal a resolucéo de problemas. Seu
objetivo principal é possibilitar uma referéncia para autoavaliacdo do (a) participante, a partir
das competéncias e habilidades que o estruturam, com vistas a continuidade de sua formacéo e
a sua insercdo no mundo do trabalho. E, também usado por todas as Universidades Federais e
algumas Estaduais como substituto dos seus exames vestibulares, bem com os Institutos

Federais de Ensino e algumas privadas.

Figura 10. Questdo ENEM

Regides do | Mortalidade infantil™ | Familias de baixa | Taxa de analfabetismo em

Brasil renda com criangas | maiores de 15 anos (em o)
menores de 6 anos
{em %o)

Norte 35.6 34.5 12.7

Nordeste 59.0 54,9 29.4

Sul 22.5 22.4 8.3

Sudeste 25,2 18.9 8.6

Centro- 254 255 12.4

Oeste

Brasil 36.7 31.8 14,7

Fonte: Folha de S. Paulo, 11/03/99

* A mortalidade infantil indica o nimero de criangas que morrem antes de
completar um ano de idade para cada grupo de 1.000 criangas gue nasceram vivas.

Suponha que um grupo de alunos recebeu a tarefa de pesquisar fatores que
interferem na manuten¢ao da saude ou no desenvolvimento de doengas. O primeiro
grupo deveria colher dados que apoiassem a ideia de que combatendo-se agentes
biologicos e quimicos garante-se a saude. Ja o segundo grupo deveria coletar
informacoes que reforgassem a ideia de que a sadide de um individuo esta
diretamente relacionada a sua condicdo socioecondmica.

Os dados da tabela podem ser utilizados apropriadamente para

(A) apoiar apenas a argumentacdo do primeiro grupo.
B) apoiar apenas a argumentag¢ao do segundo grupo.
C) refutar apenas a posicdo a ser defendida pelo segundo grupo.
D) apoiar a argumentac¢ao dos dois grupos.
E) refutar as posigdes a serem defendidas pelos dois grupos.

(
(
(
(

Fonte: Brasil, (ano).
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2.13.6 Resolucéo de problema na Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas
(OBMEP)

“Queremos detectar alunos talentosos. As perguntas formuladas envolvem raciocinio,
abstracdo e criatividade, ndo € necessario qualquer conhecimento formal sobre matematica”
Claudio Landim (2014).

As competicGes de matematica jA existem ha um bom tempo, pois os grandes
matematicos ja no século XVI se encontravam em importantes universidades italianas para
demonstrarem seus postulados e teorias, nesses encontros desafios eram lancados sobe forma
de apostas em valores em dinheiro e ou outras formas de pagamentos, os ‘embates’ traziam aos
‘vencedores’ um grande reconhecimento publico, prestigio e, principalmente, uma condi¢io
econdmica privilegiada e provocava alguns jovens o desejo de se tornarem matematicos
famosos.

Ja no Brasil, no ano de 1995, o Instituto de Matematica Pura e Aplicada, doravante,
(IMPA), faz o lancamento de uma competicdo em nivel nacional para todos os alunos da 52
serie / 6° ano ao 3° ano do Ensino Fundamental, a Olimpiada Brasileira de Matematica das
Escolas Publicas, doravante, (OBMEP).

A OBMEP é uma realizacdo do IMPA e tem como objetivo estimular o estudo da
matematica e revelar talentos na area, conta com apoio da Sociedade Brasileira de Matematica
(SBM) e com recursos do MEC e do Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacao.

A OBMEP acontece em duas etapas, ambas contam com a participacdo de todos os
alunos das escolas publicas que foram divididos em trés grupos: alunos da 52 série / 6° ano e 0s
da 6 série / 7° ano; alunos da 72 série / 8° ano e os da 8? série / 9° ano; e os alunos do Ensino
Médio. Esses sdo submetidos a uma avaliagdo composta de 20 questdes com multipla escolha.
A prova acontece em um Unico dia em todo territério nacional, e 5% dos alunos sdo
selecionados para a segunda etapa. Nessa etapa, as questdes tém um nivel de complexidade
maior (mas respeitando sempre o nivel dos alunos que estdo sendo avaliados), pois as respostas
dadas pelos alunos as questdes deverdo ser comentadas, isto €, o aluno devera respondé-la e
mostrar 0s passos seguidos por ele até a concluséo, tendo como elemento norteador a resolucéo
de problema em todas as etapas.

A OBMEP traz consigo os seguintes objetivos: estimular e promover o estudo da
Matematica entre alunos das escolas publicas; contribuir para a melhoria da qualidade da
educacdo basica; identificar jovens talentos e incentivar seu ingresso nas areas cientificas e

tecnologicas; incentivar o aperfeicoamento dos professores das escolas publicas, contribuindo
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para a sua valorizagdo profissional; contribuir para a integracdo das escolas publicas com as

universidades publicas, os institutos de pesquisa e sociedades cientificas; e, promover a inclusao

social por meio da difusdo do conhecimento.

No ultimo ano foram mais inscritos, cerca de 17 milhdes de alunos na competicao, que

registrou nimero recorde de estabelecimentos de ensino envolvidos, com mais de 47 mil escolas

de 99,35% dos municipios brasileiros. Foram 8.400 mil alunos premiados com medalhas (650

medalhistas de ouro, 1.950 medalhistas de prata e 5.850 medalhistas de bronze) e cerca de
51.000 ganhadores de men¢Ges honrosas (OBMEP, 2024).

Figura 11. Tabela participacdo OBMEP

182 OBMEP - Inscricdes 1° Fase
Publicas Privadas Todos
Escolas 49.975 5.408 55.383
Alunos 17.636.175 732.950 18.369.125
Municipios 99,87% 23,69% 99,87%

Fonte: OBMEP, 2024.

A premiacdo obedece ao regulamento da OBMEP, iremos transcrevé-lo somente a parte

da premiacdo:

A OBMEP premia alunos, professores, escolas e secretarias de educag¢do”. Essa
premiacdo ndo se baseia mais exclusivamente no resultado das provas. A partir de
2012, houve mudangas nos critérios da premiac¢ao: foi estipulado um limite méximo
de medalhas para escolas seletivas de acordo com o nivel e com o tipo de premiagéo.
Escolas seletivas sdo aquelas que, em algum momento, realizaram processo seletivo
para admisséo de alunos. A premiagéo de alunos totaliza 500 medalhas de ouro, 900
medalhas de prata e 3100 medalhas de bronze. Além disso, sdo concedidos
certificados de Mencao Honrosa a até 46 200 alunos.

Medalhas de Ouro

Nos niveis 1 e 2, serdo concedidas medalhas de ouro aos 200 alunos que obtiverem
as maiores notas em cada um destes niveis. No nivel 3, ser@o concedidas medalhas
de ouro aos 100 alunos que obtiverem as maiores notas. Nos niveis 1 e 2, serdo
concedidas no méximo 40 medalhas de ouro (20%) a alunos de escolas seletivas em
cada um dos niveis e, no nivel 3, no maximo 50 medalhas de ouro (50%) a alunos de
escolas seletivas.

Medalhas de Prata

Em cada nivel, serdo concedidas medalhas de prata aos 300 alunos que obtiverem as
maiores notas, excluidos os alunos premiados com medalhas de ouro. Nos niveis 1 e
2, conceder-se-a em cada nivel no maximo 60 medalhas de prata (20%) a alunos de
escolas seletivas e, no nivel 3, no maximo 150 medalhas de prata (50%) a alunos de
escolas seletivas.

Medalhas de Bronze

Excluidos os medalhistas de ouro e de prata, serdo concedidas medalhas de bronze
aos:

. 15 alunos — 5 de cada nivel — de escolas nédo seletivas, municipais e estaduais,
que obtiverem as primeiras colocacfes em sua respectiva Unidade da Federacao,
totalizando 405 medalhas de bronze.
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° 1 165 alunos que obtiverem as melhores notas do nivel 1, 865 alunos que
obtiverem as melhores notas do nivel 2, 665 alunos que obtiverem as melhores notas
do nivel 3, excluidos os premiados nos itens anteriores em todos os niveis. Nos niveis
1 e 2, conceder-se-a em cada nivel no maximo 100 medalhas de bronze a alunos de
escolas seletivas e, no nivel 3, no maximo 250 medalhas de bronze a alunos de escolas
seletivas.

Certificados de Mencao Honrosa

Excluidos os medalhistas de ouro, prata e bronze, serdo concedidos certificados de
Menc¢do Honrosa a até:

° 600 alunos — 200 de cada nivel — de escolas ndo seletivas, municipais e
estaduais, que obtiverem as primeiras colocacdes em sua respectiva Unidade da
Federacao, perfazendo um total de até 16 200 mengdes honrosas.

. 10 000 alunos com maior pontuacdo nacional, em cada um dos trés niveis,
excluidos os alunos do item anterior, perfazendo um total de até 30 000 mencGes
honrosas.

Premiacao dos Professores

Séo premiados 127 (cento e vinte e sete) professores. Cada professor premiado recebe
um computador portatil, com pacote de programas livres relacionados ao ensino de
matematica. A premiacéo dos professores esta vinculada a premiacéo dos alunos. O
professor de Matematica de cada aluno premiado recebera pontos, de acordo com 0s
seguintes critérios:

a) cinco pontos para cada aluno premiado com medalha de ouro;

b) quatro pontos para cada aluno premiado com medalha de prata;

c) trés pontos para cada aluno premiado com medalha de bronze;

d) um ponto para cada aluno premiado com men¢ao honrosa.

Os 127 professores premiados sao:

a) 54 professores (dois para cada UF) de escolas municipais e estaduais que
obtiveram a maior pontuacdo em sua UF;

b) 46 professores de escolas municipais e estaduais com 0 maior nidmero de pontos
na classificacdo nacional, independentemente da UF (excluidos os premiados no item
acima);

c) 27 professores de escolas federais, um para cada UF, com o maior nimero de
pontos dentre os professores das escolas federais de sua respectiva UF.

Premiacéo das Escolas

Esta vinculada a premiacdo de seus alunos e aos pontos obtidos, conforme os
seguintes critérios:

a) cinco pontos para cada aluno premiado com medalha de ouro;

b) quatro pontos para cada aluno premiado com medalha de prata;

c) trés pontos para cada aluno premiado com medalha de bronze;

d) um ponto para cada aluno premiado com mengdo honrosa.”

Programa de Iniciacao Cientifica Jr. (PIC

A Iniciacao Cientifica é um programa criado pelo CNPqg - Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnol6gico para despertar nos jovens o gosto pela
ciéncia, e motiva-los na escolha profissional por carreiras cientificas e tecnologicas.
O Programa de Iniciagéo Cientifica Jr. da OBMEP (PIC) tem duracdo de 1 ano e é
dirigido aos 4.500 (quatro mil e quinhentos? ) alunos medalhistas de ouro, prata e
bronze de cada ano. Os medalhistas que acompanham todas as etapas do PIC
recebem a Bolsa de Iniciagdo Cientifica Jr. concedida pelo CNPg com valor mensal
de R$ 100,00. O PIC é desenvolvido em encontros presencias e pela internet, através
do forum da OBMEP, que permite a discussdo virtual do conteddo matematico
escolhido para a iniciagéo cientifica.

Preparacdo Especial Para Competi¢cdes Internacionais (PECI). O programa de
Preparacdo Especial para Competi¢Bes Internacionais (PECI) € um programa de
acompanhamento de um grupo de medalhistas de ouro do ano anterior que tenham
mantido bom desempenho escolar com vistas a prepara-los para provas de outras
olimpiadas de matematica, inclusive as internacionais. Esses alunos tém aulas com
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professores e monitores com experiéncia na capacitacao de alunos para olimpiadas
internacionais (OBMEP, 2024).

A OBMEP veio para como um instrumento que amplia os conhecimentos dos alunos
ndo s6 em Matematica, mas nas demais areas. Pois, as questdes sdo elaboradas de forma que o
avaliado, leia e reflita antes de assinalar qualquer alternativa, melhorando assim a leitura,
reflexdo e sua maneira de se perceber no meio em que esta inserido.

Esse sistema de premiacédo € fundamental por que serve de incentivo a todos os alunos
brasileiros, contudo, a premiacdo maior é para a vida do alunado brasileiro, que sempre sera
submetido a avaliagdes como: Prova Brasil, ENEM, vestibulares, entre outras com 0 mesmo
nivel de questdes. Assim, a OBMEP vem despertando interesse nos estudantes, pois a mesma

tem sido um tipo de ‘simulado’, a respeito disso, vejamos o que diz Claudio Landim (2014),

[...] Foram feitos dois estudos, ha trés anos atras, que mostram que as escolas que
participam da OBMEP acabam tendo um desempenho melhor na Prova Brasil. H&
também, um desempenho melhor no Enem. A Olimpiada cria um ambiente
estimulante para que os alunos anualmente se esforcem para participar (Landim,
2014).

Além desta comprovacao, outro fato vem chamando a atencdo do IMPA, é que dentre
os cinco melhores municipios com os melhores desempenhos na OBMEP, estdo 0s municipios
com a populagcdo com menos de 15 mil habitantes, IDH baixo dentre outros indicadores sociais.
Mas, essas ‘vitorias’ de tais municipios se deram gracas ao trabalho realizado pelos professores
de matematica em cada um deles. O municipio que pode ser considerado o ‘grande campedo’
da OBMEP, desde a sua criacdo, € Dores do Turvo, interior de Minas Gerais. A cidade, segundo
0 Ultimo censo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, (IBGE), esse municipio tem
apenas 4.500 habitantes e ja conseguiu levar, desde a criagdo da Olimpiada, 166 premiacdes na
mesma, sendo 10 medalhas de ouro, 10 de prata, 28 de bronze, além de 118 menc¢6es honrosas
(OBMEP, 2024).

Veja abaixo alguns exemplos de questdes da OBMEP.

Figura 12. Questdo OBMEP

Qcnvra g sem

200 [ camisa
(E) R$ 2500 L 2

Fonte: OBMEP, (ano).
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Uma questdo interdisciplinar juntando Matematica, Biologia e Sociologia, isso faz com
que o aluno aprenda que a Matematica € aplicavel em outras areas. Ao analisamos as questdes
que sdo aplicadas nessas avaliacdes, elas sdo elaboradas no sistema de mdaltipla escolha de
respostas, para que o aluno perceba-se como agente na construgdo de seu conhecimento e a
mesma valoriza a realidade do nivel que se deseja avaliar com suas especificidades e contetdo
ja trabalhados. Para isso, 0 MEC usa os descritores vinculados aos assuntos, pois eles séo
capazes de estabelecerem relacbes entre os conteudos e seus objetivos especificos, como
mostram os exemplos em anexo. Em toda as avaliacGes do Sistema Nacional de Avaliagéo, o
fato que as norteiam é sem duvida a resolucdo de problemas, o que mostra a importancia da
apropriacdo de tal ferramenta na vida do aluno é fundamental ndo s6 para a sua vida como
também para todo o ensino brasileiro.

Com a aplicacdo do método de resolucao de problema, haja visto que as avaliagdes que
0 MEC aplica com os alunos brasileiros em nivel nacional sdo as seguintes: Provinha Brasil;
SAEB; ANRESC (PROVA BRASIL); ENCCEJA, OBMEP e 0 ENEM, todas elas tém suas
bases nas matrizes curriculares das disciplinas e seus descritores, 0 que seria de grande valia a
aplicabilidade desse método.

Todas a avalia¢Ges acima citadas primam pela resolucéo de problema como metodologia
a dificuldades encontradas pelos alunos em usar essa metodologia Ihe faz importantissima,
coadunando com o que (Krygowska, 1970, apud Neres, 2009) “A resolugdo de problemas € a
forma mais eficaz ndo somente do desenvolvimento da atividade matematica, mas também da
aprendizagem dos conhecimentos, das habilidades, dos métodos e das aplicagdes matematicas™.

Diante da importancia do sistema de avaliacdo usado pelo MEC, que é usado como base
de célculo que compde o indice de Desenvolvimento da Educacéo Basica, doravante, (IDEB),
em nosso pais, partindo do principio que tais avaliacdes sdo compostas por caderno que contém
um elenco de questdes a serem respondidas pelos alunos ha se aplicar de um método para que
os envolvidos nesse processo venham a encontrar as orientagdes pedagdgicas adequadas, para
alcangar uma aprendizagem eficiente da Matematica.

Partindo dessas premissas, este trabalho prope a RP como uma alternativa
metodologica diferente da tradicional. “[...], cabe ao professor mostrar essa inter-relacdo entre
as unidades tematicas a medida que elas védo sendo trabalhadas e apresentadas aos estudantes,
de modo a construir um conhecimento matematico significativo e de forma dindmica, e ndo
mais isolada [...]” (Brasil, 2019, p. 307).
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Em uma perspectiva tedrica-historica a RP e a investigacdo de resultados contribuem
para 0 avango do conhecimento ndo s6 na matematica, mas em diversas &reas. Quando o
pesquisador/aluno se depara com ‘um problema’, ¢ que passa a formula-lo de maneira a tentar
aclarar e buscar solugdes, os pesquisadores/alunos podem aprofundar o entendimento sobre
determinado tema, desenvolvendo teorias e conceitos que contribuem para a evolugdo do
conhecimento. Para Dante (1998), “a resolugao de problemas ¢ a busca de solugOes deve ser
muito valorizada, diante das suas dificuldades quando trabalhadas dentro de uma sala de aula”.

E muito importante que os alunos saibam operacionalizar as operacdes bésicas, tais
como: adicdo, subtracdo, divisdo e multiplicacdo, pois ndo se trata s da operacionalizacéo
isolada e sim que eles sejam capazes de compreender que tais operacdes podem e devem ser
utilizadas de forma interessante, criativa e podem contribuir para desenvolver seu pensamento
e desafia-lo constantemente, pois ao contrario ele ficara apenas com a operagdes na mente e
sem suas aplicabilidades.

Quando pesquisador/aluno passa a ver os conhecimentos matematicos como meios de
desenvolvimento para a resolucéo de exercicios que na realidade ndo se precisa decidir quais
0s métodos a usar para se atingir ou encontrar a solucdo. Pozo (1998, apud, Soares & Pinto
2001), vem clarificar “As tarefas em que precisa aplicar uma féormula logo depois desta ter sido
explicada em aula, ou ap6s uma licdo na qual ela aparece explicitamente servem para consolidar
e automatizar certas técnicas, habilidades e procedimentos necessarios para posterior solugédo
de problemas [...]”.

Ja na esfera metodoldgica, a resolucdo de problemas e a investigacdo de resultados
envolvem a aplicacdo de métodos e técnicas especificas para coletar dados, analisar
informacdes e chegar a conclusdes embasadas. A escolha de uma metodologia adequada é
essencial para garantir a validade e confiabilidade dos resultados obtidos, permitindo que 0s
pesquisadores extraiam insights significativos a partir de suas investigacbes. A RP e a
investigacdo de resultados desempenham papéis fundamentais nos ambitos tedrico, préatico e
metodologico, contribuindo para o avanco do conhecimento, o desenvolvimento de solugdes

inovadoras e a aplicagdo de métodos de pesquisa rigorosos.

Matematica como linguagem possui elementos, ainda que abstratos, que fornecem
idealizacOes para o0s objetos do mundo real, por meio da comunicacdo de ideias e
conceitos, de forma objetiva e direta, do desenvolvimento de métodos rigorosos de
validagdo interna e de diferentes tipos de raciocinios (Brasil, 2019, p. 303).

A RP esta intimamente ligada a essas metodologias e através delas se pretende alcancar
um equilibrio entre os diferentes niveis de complexidade dos campos de conhecimentos

matematicos, com o objetivo de fortalecer e trabalhar com os problemas que fogem a rotina.



2.14 Bases legais

v
v

familia.
v

educacéo.
v

v

Constituicdo Federal de 1988:
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Artigo 205: Garante a educacdo como direito de todos e dever do Estado e da

Artigo 227: Assegura a protecdo integral & crianga, incluindo seu direito a

Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (Lei n® 9.394/1996):

Estabelece as bases da educacdo no Brasil e determina principios como

igualdade de condicGes para 0 acesso e permanéncia na escola.

v

Resolugdo CNE/CP n° 2, de 22 de dezembro de 2017 institui e orienta a

implantacdo da Base Nacional Comum Curricular.
DOCUMENTO CURRICULAR DO TERRITORIO MARANHENSE para a
Educacao Infantil e o Ensino Fundamental.

v

2.15 Quadro de operacionalizagdo de variavel

Variavel Conceituacéo Dimensodes Indicadores Instrumentos
Resultado do | “Se fizerem um | Compreensao 1.Demonstrarem | Questionario 2
: retrospecto  da | conceitual a importéancia (APENDICE B)
ensino e ~ o , .
resolucéo O namero | dos conteddos
aprendizagem | completa, elevado de | matematicos e
de reconsiderando e | estudantes suas definicdes;
reexaminando o | reprovados e | 2. Levar os
matematica resultado final e o | considerados alunos a usarem
. caminho que | pelos diferentes
atraves da .
levou até este, | professores, de | abordagem na
aplicacdo de | eles poderdo | apresentarem resolucdo de
. consolidar o seu | dificuldades na | problema;
métodos de . o
conhecimento e | apropriacdo dos | 3. Buscarem
resolucdo de | aperfeicoar a sua | conceitos meios de
capacidade  de | mateméticos € | apropriacdo do
problemas. .
resolver uma  constante | contetdo
problemas” Polya | nas escolas.” | matematicos.
(2006, p. 12) (ARAUJO, 2006,
para Polya p.1).




63

A resolucdo de

problema  pode
acontecer  uma
sequéncia de

quatro fases que
seriam a estrutura

utilizada para
executar e
resolver qualquer
problema: 1)
compreender 0
problema; 2)

estabelecer um
plano; 3) executar
o plano; e 4) fazer
um retrospecto da
resolucgéo
completa”.

Polya (1945)

Habilidades de

pensamento

“O um bom
caminho para
trabalhar
conceitos e

procedimentos
matematicos, tem
sido objeto de
interpretacdes
equivocadas, pois
ainda se resume
em uma mera
atividade de
aplicacdo ao final
do estudo de um
contetido

matematico.”

(PCN 1998 MEC)

1. Interpretarem
dados com
intuito de
estabelecerem
padrdes na busca
de solugéo.

2. Avaliarem a
estratégias que
foram usadas na
resolucdo de um
problema;

3. Passarem a
fazer inferéncias
de forma critica;
4. Valorem as
multiplas formas
de se encontrar

uma solucéo.

Questionario 4
(APENDICE D)

Vida cotidiana

“A resolucdo de
problemas, como
eixo organizador
do processo de
ensino e
aprendizagem de
Matematica”

(PCN 1998 MEC)
“A Matematica €
usada de forma
crescente, numa

1. Usarem o0s
conteudos
aprendido  em
sala de aula no
seu dia-a-dia.
2.Tomarem

decisoes

Questionario 4
(APENDICE D)
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relagdo com as

mais diversas
areas da
atividade

humana, ao

mesmo tempo em
que é perceptivel
sua presenca no
cotidiano.”
(MARANHAO,
2014, pag. 54)

baseadas no seu
cotidiano;

3. Viabilizarem o
uso das técnicas
de resolucéo de
problema na

matematica extra

classe.
Habilidade 1.Criarem Questionario 3
resolugdo  de | e oicas de (APENDICE C)
calculo.

“A resolugdo de
problema é uma
habilitacédo
pratica, como o €
a natacao.
Adquirida
imitacdo e pratica
(Polya 1945)

com

resolucdo de
problema;
2.Buscarem a
estratégia
Correta para a
obtenc¢éo de uma
solucéo;
3.Desenvolverem
meio de

avaliagéo.
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CAPITULO Il - MARCO METODOLOGICO

3.1 Enfoque da investigacao

No transcorrer dessa investigacdo fez-se uso da abordagem quantitativa, porque toda a
estrutura estd predefinida objetivamente, pois para Barreintos (2003), uma abordagem
qualitativa ha que sempre considerar algumas questdes, como: “Se aplica ao fato? Transcende
ao fato? O método é analitico? E claro e preciso? E sistematico? E geral? Busca conhecimento
legal? Quais os procedimentos padrao?”

Porém, foram utilizadas técnicas do enfoque qualitativo, onde foi levado em
considera¢dao que ha uma “relagdo dindmica entre o0 mundo real e o sujeito, isto €, um vinculo
indissociavel entre 0 mundo objetivo e a subjetividade do sujeito que ndo pode ser traduzido
em numeros” (Menezes, 2001, p. 20).

O auxilio das técnicas qualitativas, tais como: descobrimento do que seré investigado,
documentacao e definicdo do problema, imaginar uma resposta possivel, decidir como fazer a
verificacdo das hipdteses e o procedimento concreto que se quer provar, estabelecimento de
conclusbes e demonstracdo que ajudaram na interpretacdo dos fendmenos. A pesquisa
qualitativa ndo requer o uso de métodos e técnicas estatisticas, mas analisa as varias
possibilidades do contexto real, nela ndo se analisa uma realidade, analisam-se realidades.

Nas palavras de Minayo (1994),

A pesquisa qualitativa responde a questBes muito particulares. Ela se preocupa, nas
ciéncias sociais, com um nivel de realidade que ndo pode ser quantificado. Ou seja,
ela trabalha com o universo de significados, motivos, aspiracdes, crengas, valores e
atitudes, o que corresponde a um espago mais profundo das relagdes, dos processos e
dos fendmenos que ndo podem ser reduzidos & operacionalizagdo de variaveis (p. 21-
22).

3.2 Nivel de investigacao

A pesquisa basica objetiva gera conhecimento novo para 0 avango na téecnica de RP,
busca gerar aprendizagens significativas aos alunos. O nivel alcangcado sera o descritivo, pois
descreve que a pesquisa basica é aquela que busca aumentar os seus conhecimentos, suas
informagdes que podem ou ndo gerar alguns resultados académicos ou aplicados importantes,
sempre olhando em uma perspectiva ainda ndo explorada. Neste sentido, se caracteriza pela
procura do progresso cientifico, e pelaampliacdo de conhecimentos tedricos (Marconi; Lakatos,
2005, p. 234).
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Este estudo apresentou uma proposta de didatica de ensino e que proporcionou uma
aprendizagem significativa, além de propor uma sala de aula como um ambiente inovador e
diferenciado para os alunos. Ressaltamos que a importancia da aplicacdo de metodologias que
fomentem a aprendizagem dos alunos ja na formacédo de professores é de suma importancia

para o éxito das praticas pedagogicas como diz Oliveira (2013, p. 31),

A formacdo de professores para o processo de ensino-aprendizagem em oficinas,
jogos pedagdgicos e desenvolvimento de materiais didaticos é de extrema importancia
para uma boa atuacdo em sala de aula, ou até mesmo para servir de base para a sala
de apoio, esta sala que é destinada aos alunos com dificuldades em absorver o
conteddo aplicado pelo professor em sala de aula regular, e neste caso sdo
encaminhados para este apoio a fim de melhorar seu desempenho escolar”. (Oliveira,
2013, p.31).

3.3 Desenho

O desenho dessa pesquisa tem como principios basicos o de uma pesquisa ndo
experimental, segundo Gil (2002 p. 117) “[...] embora livre, enfoca tema bem especifico,
cabendo ao entrevistador esforcar-se para que o entrevistado retorne ao assunto ap6s alguma
digressdo, [...], quando é guiada por relacdo de pontos de interesse que o entrevistador vai
explorando ao longo de seu curso”.

Foi feita a aplicacdo de questionario que fez uso de método de resolucdo de problemas,
intervencdo que sera feita com cuidado na organizacdo, entdo, levando em consideracdo a
coleta, tabulacdo e estudo dos dados. Para Gil (2002), “[...] os dados obtidos mediante
levantamento podem ser agrupados em tabelas, possibilitando sua analise estatistica. As
variaveis em estudo podem ser quantificadas, permitindo o uso de correlagdes e outros
procedimentos estatisticos” (p. 51).

Essa pesquisa vale-se também da contribuicdo de Thiollen (1998, p. 14) que entende a
pesquisa acdo como um “tipo de pesquisa [...] concebida e realizada em estreita associacdo com
a acdo ou com a resolugdo de um problema coletivo e no qual os pesquisadores e 0s
participantes, representativos da situacdo ou do problema estdo envolvidos de modo
comparativo participativo”. Fez-se também indispensavel a utilizac&o da pesquisa bibliografica,
no sentido de trazer a reflexdo os aspectos tedricos e praticos ja existentes sobre cada tema dos
subprojetos. Buscou-se, na experiéncia de Hernandez (1998), a base para o encaminhamento

da prética realizada.

3.4 Populagéo
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Segundo lezzi, Gelson, Dolce, Davi Degensazajn, Roberto Perigo e Nilze de Almeida
(2013), “populacao ¢ o conjunto de elementos que possuem em comum a caracteristica que esta
sendo investigada e amostra ¢ um subconjunto da populacao que esta sendo estudada”

Esta pesquisa é de abordagem quantitativa tem como populacdo a comunidade escolar
da Escola Municipal Rosa Costa em Magalhées de Almeida-MA. Sua gestdo, os professores de
Matemaética e os alunos das quatro turmas de 7° anos dos turnos Matutino e Vespertino.
Totalizando assim: Gestor 03 (trés); Professores 04 (quatro) e alunos 100 (cem). Nao havera,

portanto, amostragem.

3.5 Técnicas e instrumentos da investigagao

Para o desenvolvimento da pesquisa aplicar-se-a instrumentos de coleta de dados, séo
eles:
a) Estudo de caso, é de vital importancia se conhecer o que se vai estudar, pois sempre se
faz necessario delimitar o que se vai estudar, Yin (1994) diz que o estudo de caso ¢ “com base
nas caracteristicas do fendmeno em estudo e com base num conjunto de caracteristicas as
sociadas ao processo de recolha de dados e as estratégias de analise dos mesmos” (p.13).
b) Entrevistas semiestruturadas que segundo Sousa (2020), “[...] t€ém a finalidade de obter
informagdes de entrevistados sobre um determinado tema/assunto, por meio de uma conversa
planejada seguida por um roteiro e por indagacdes”. As entrevistas semiestruturadas combinam
perguntas abertas e fechadas, em que o informante tem a possibilidade de discorrer sobre o tema
proposto, por meio de um conjunto de questdes previamente definidas.
C) Aplicacdo de trés questionarios com os alunos, um contendo questdes envolvendo as
operacdes basicas de matematica sem qualquer contextualizacdo, outro envolvendo as mesmas
operacdes, mas nesse momento com contextualizacdo e o Ultimo sera aplicado para mensurar a
aplicacdo da técnica de resolucdo de problema com objetivo de verificacdo do nivel de
conhecimentos dos alunos. Para (Prodanov; Freitas, 2013),

O Questionario é um instrumento compreendido por uma série ordenada de perguntas
que devem ser respondidas por escrito pelo informante (respondente). Tem como
objetivo trazer ao investigador respostas para o estudo de maneira simples e direta.
Observacdes diretas, cujos registros serdo realizados em caderno de campo (p. 37).

Estes foram elaborados e submetidos a um processo de validacéo por um grupo formado
pelos senhores professores doutores: Prof. Dr. Jose Gicelmo Melo Albuquerque, com doutorado
em Educac&o pela Universidad Tecnoldgica Intercontinental -UTIC; Prof. Dr. lvanilton Neves

de Lima, com doutorado em Educacdo pela Universidad Tecnoldgica Intercontinental -UTIC;
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Prof.(a) Dra. Carmelita Torres de Lacerda Silva, com doutorado em Educacéo pela Universidad
Tecnoldgica Intercontinental -UTIC. Depois que esse seleto grupo de doutores leram e fizeram
a validacdo (vide anexo), e, somente apds esse tramites, tais questionarios tiveram sua aplicagédo
junto aos alunos, obedecendo o critério que foi estabelecido na concepcao dessa pesquisa.
Questionario |- Socioeconémico; Questionario Il - Nivel de Aprendizagem em Matematica;
Questionario Il - Operacionalizacdo Matematica; Questionario IV - Aplicacdo da Técnica de

Resolucao de Problema, cujas analises de ambos estdo no marco analitico dessa pesquisa.

3.6 Procedimentos de coleta de dados

A aplicacdo dos questionarios aconteceu no ambiente escolar, respeitando as aulas dos
outros componentes curriculares.

Usamos 0 método primario para coletar os dados com uso de questionarios estruturados
onde as perguntas trazem consigo multiplas escolhas de respostas com intuito de perceber o
nivel de aprendizagem do pesquisado, e, tendo como norte a importancia nos campos,
profissional e cientifico.

A coeréncia na articulacdo entre as indagacdes inerentes ao objeto em foco da pesquisa
e o referencial e os métodos de coleta e analise de dados; competéncia e formulacdo adequada
do problema e as etapas da pesquisa. Também foi considerado como fator preponderante a
comunicabilidade entre os arcaboucos tedricos valorando os procedimentos de coleta e analise
de dados.

Dando a devida importancia a ética sobre a forma de abordagem dos pesquisados,
fidedignidade, confidencialidade e divulgacdo dos resultados e credibilidade que vai

proporcionar ao resultado da pesquisa uma ampla aceitacdo por parte dos leitores.
3.7 Procedimentos para interpretacdo, analise e apresentacdo dos dados
Depois de coletados, os dados foram agrupados e tabulados. Os resultados

transformados em graficos, e, para que seja feita a devida interpretacdo serdo feitos slides para

apresentacdo dos dados.

3.8 Etica
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A ética em pesquisa é fundamental para garantir que os participantes sejam tratados com
respeito, dignidade e integridade, e que a pesquisa seja realizada de maneira ética e responsavel.
A ética, ao possuir um papel de regulamentadora das atividades e acdes humanas, possuli
importante papel relacionado ao desenvolvimento de pesquisas, pois esta é considerada um dos
instrumentos que permitem ao homem o avango nos mais variados campos da vida devido a

geracdo de conhecimentos que esta proporciona.
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CAPITULO IV - MARCO ANALITICO

“A matematica ndo mais limitou, revolucionou, tornando-se ousada, ousou. No meio da
multid&o, fez proeza, os nimeros, seu poder, trouxeram -lhe beleza” (Cruz, 2024, apud, Soares,
2024).

A pesquisa foi realizada na Escola Municipal Rosa Costa, no municipio de Magalh&es
de Almeida, Estado do Maranhédo, Rua Barnabé Pereira de Sousa, s/n, bairro, centro. Funciona
em prédio proprio, composto por, 08 salas de aulas, 1 diretoria, 1 sala de professores, 1 deposito
de livros, 1 deposito de material permanente, 1 cantina, 2 banheiros (masculino/feminino), 1
sala de informéatica com internet (via satélite),1 sala especializada em atendimento multi-
funcional. Atende sua clientela de alunos do Ensino Fundamental 11 e Educacdo de Jovens,
Adultos e ldosos distribuidos nos trés periodos: matutino, vespertino e noturno totalizando 393
alunos, dos quais foram 84 alunos do 7° ano do Ensino Fundamental Il que participaram da
pesquisa.

O rendimento escolar dos alunos, nas séries do Ensino Fundamental Il da Escola
Municipal Rosa Costa nos ultimos anos, também foi levado em consideracéo, assim como as
especificidades sociais e a interacdo desta no processo de formacdo de habilidades e
competéncias. 1sso nos leva a verificar quais fatores externos ou inerentes a escola que
influenciam no desenvolvimento da aprendizagem em matematica destes alunos. A coleta de
dados e as informacdes dos sujeitos pesquisados foram obtidas através da aplicacdo de quatro

questionarios policotdnicos, para delinear o perfil dos alunos.

4.1 Questionario | - Socioeconémico

Questionario I, também chamado de socioecondmico, vem trazer as claras as condi¢fes
sociais e econdmicas das familias dos pesquisados para que tenhamos uma visao de quem sao
0s nossos alunos, pois procuramos saber sua idade; género; se 0 mesmo esta envolvido
diretamente ou ndo no sustento familiar; a renda da sua familia e a formagdo da sua familia.
Né&o iremos comentar para fins as respostas que estdo vinculadas as questdes 3 (trés) e 4 (quatro)
desse questionario, por ndo estarem contempladas nessa pesquisa.

Iremos fazer uma explanacdo algumas das respostas obtidas apos a realizacdo da

pesquisa bem como a apuragéo dos dados tendo como norte o tema da nossa pesquisa.



Tabela 1- Pergunta 1: Qual sua idade?

IDADE VALOR ABSOLUTO %
11 ANOS 9 10,71%
12 ANOS 57 65,28%
13 ANOS 12 15,23%
14 ANOS 5 7%
15 ANOS 1 2%

Fonte: Elaborada pelo préprio autor, (2024).

Gréfico 1- Pergunta 1: Qual sua idade?

IDADE

A

=11 ANOS =12 ANOS = 13 ANOS 14 ANOS = 15 ANOS

Fonte: Elaborada pelo préprio autor, (2024).

Tabela 2- Pergunta 2: Qual seu género?

GENERO VALOR %
ABSOLUTO

MASCULINO 47 56%

FEMININO 37 44&%

Fonte: Elaborada pelo préprio autor, (2024).

Gréfico 2- Pergunta 2: Qual seu género?

GENERO

O

= MASCULINO = FEMENINO

Fonte: Elaborada pelo préprio autor, (2024).
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Ao analisar o perfil dos discentes da escola (Graficos 1 e 2), observam-se 0s seguintes
aspectos: dados pessoais (idade e sexo) a pesquisa nos revela que 44% séo do sexo feminino e
56% masculino e que 89% do grupo a possuem igual ou superior a 12 anos o que os coloca
dentro um elevado indice de distorcdo idade-série por turma.

Essa distorcdo pode proporcionar aos alunos que estdo em séries escolares inadequadas
para sua idade, que os mesmos podem enfrentar, descontinuidade na aprendizagem,
dificuldades académicas devido a falta de preparacdo ou a inadequacdo do contetddo escolar.
Isso pode levar a lacunas no aprendizado e dificultar o progresso educacional, a frustracdo
decorrente das dificuldades académicas associadas a distorcdo idade-série pode levar a
desmotivacao dos alunos em relacéo a escola.

Isso aumenta o risco de evasdo escolar, ja que os alunos podem sentir que nao estao
acompanhando seus colegas de classe ou que ndo tém sucesso na escola o que pode trazer
consigo uma autoestima baixa, perda de oportunidades futuras por se sentirem inferiores. Eles
também podem se sentir estigmatizados devido a percepcao de que estdo ‘atrasados’ em relagao
aos colegas.

A distorcdo idade-série pode ter um impacto econdmico negativo de longo prazo, tanto
para os individuos quanto para a sociedade como um todo. Individuos com baixa escolaridade
tém menos oportunidades de emprego e tendem a ganhar salarios mais baixos, 0 que pode

perpetuar o ciclo da pobreza e da desigualdade social.

Tabela 3- Pergunta 4: Qual é a sua renda familiar?

RENDA FAMILIAR VALOR ABSOLUTO %
MENOS R$ 500,00 21 25
ENTRE R$ 500,00 E R$ 1000,00 28 34
ENTRE R$ 1000,00 E R$ 1500,00 15 18
ENTRE R$ 1500,00 E R$ 2000,00 14 16
ACIMA DE R$ 2000,00 6 7

Fonte: Elaborada pelo préprio autor, (2024).



Gréfico 3- Pergunta 4: Qual é a sua renda familiar?

RENDA FAMILIAR

A N

-

= MENOS R$ 500,00 = ENTRE RS 500,00 E RS 1000,00

= ENTRE RS 1000,00 E RS 1500,00 = ENTRE RS 1500,00 E RS 2000,00
= ACIMA DE RS 2000,00

Fonte: Elaborada pelo préprio autor, (2024).

Tabela 4 - Pergunta 6: Qual é a formacao escolar de seus pais?

FORMACAO VALOR ABSOLUTO %
ENSINO FUNDAMENTAL 19 23
INCOMPLETO
ENSINO FUNDAMENTAL 3 3
COMPLETO
ENSINO MEDIO COMPLETO 16 19
ENSINO MEDIO INCOMPLETO 29 35
ENSINO SUPERIOR 4 5
INCOMPLETO
ENSINO SUPERIOR 13 15

Fonte: Elaborada pelo préprio autor, (2024).

Gréfico 4 - Pergunta 6: Qual € a formacdo escolar de seus pais?

FORMACAO DOS PAIS

&

= ENSINO FUNDAMENTAL INCOMPLETO = ENSINO FUNDAMENTAL COMPLETO

= ENSINO MEDIO COMPLETO ENSINO MEDIO INCOMPLETO
= ENSINO SUPERIOR INCOMPLETO = ENSINO SUPERIOR

Fonte: Elaborada pelo préprio autor, (2024).
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Quando se observa o resultado da pesquisa, fica muito evidente que 50% dos pais dos
nossos alunos ndo concluiram o Ensino Médio (Gréfico 4). Este fator esta intimamente ligado
ao nivel de aprendizagem dos pesquisados, uma vez que pais com formacao tendem a valorizar
a educacdo e demonstrar habitos de estudo e aprendizado que os filhos podem imitar. Quando
0s pais tém maior formacao eles séo suporte eficaz com as ligdes de casa e projetos escolares,
proporcionando uma compreensao mais profunda dos topicos e ajudando a resolver problemas
complexos, podem ter melhores habilidades de comunicacdo, o que pode facilitar o dialogo
com os filhos sobre questdes académicas e ajuda-los a expressar suas proprias dificuldades e
preocupacoes.

Pais com maior formagdo muitas vezes tém mais recursos financeiros e acesso a
materiais educacionais adicionais, como livros, computadores e programas extracurriculares,
que podem enriquecer a aprendizagem de seus filhos. Segundo Maturana (1984) “a escola e
familia como fatores externos podem ser consideradas fontes de recursos ou de limites para a

crianga no seu processo de aprendizagem e desenvolvimento™.

4.2 Questionario Il — Nivel de aprendizagem em matematica

O que nesse momento venho tratar da relacdo dos pesquisados e 0 componente
curricular matematica, o seu nivel de aprendizagem, rendimento escolar, a aplicacdo dos
conteddos aprendidos em matematica no dia-a-dia, metodologia aplicada pelo professor, tempo
dedicados ao estudo da matematica pelos pesquisados, os fatores que influenciam na
aprendizagem e a participacdo da familia na vida escolar do discente do 7° ano do Ensino
Fundamental Il da Escola Municipal Rosa Costa.

Elencaremos as tabelas e seus respectivos graficos e posteriormente faremos relacdes
entre o tema desse trabalho. PERGUNTA - 1. Qual seu nivel de aprendizagem dos contetddos
matematicos na escola? (TABELA 5 e GRAFICO 5). PERGUNTA - 2. Com relagio a sua
aprendizagem em Matematica, vocé se acha um aluno de rendimento escolar? (TABELA 6 e
GRAFICO 6). PERGUNTA - 3. Os contetidos ensinados em sala de aula vocé usa no seu dia-
a-dia? (TABELA 7 e GRAFICO 7). PERGUNTA - 4. O método que seu professor usa em sala
de aula para ensinar Matematica? (TABELA 8 e GRAFICO 8). PERGUNTA — 5. O professor
de Matematica realmente esta preocupado com a sua aprendizagem? (TABELA 9 e GRAFICO
9). PERGUNTA - 6. Quantas horas por dia vocé reserva para estudar Matematica? (TABELA
10 e GRAFICO 10). PERGUNTA - 7. Dos fatores abaixo, assinale aqueles que no seu
entendimento influenciam negativamente na sua aprendizagem. (TABELA 11 e GRAFICO 11).
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PERGUNTA - 8. A sua familia, participa de forma efetiva na sua vida escolar? (TABELA 12
e GRAFICO 12).

Tabela 5- Pergunta 1: Qual seu nivel de aprendizagem dos contetdos matematicos na escola?

1. QUAL SEU NIVEL DE VALOR ABSOLUTO %
APRENDIZAGEM DOS
CONTEUDOS MATEMATICOS

NA ESCOLA?

BAIXO 9 10,71
MEDIO 60 71,43
ALTO 15 17,86

Fonte:Elaborada pelo préprio autor, (2024).

Gréfico 5- Pergunta 1: Qual seu nivel de aprendizagem dos conteidos matematicos na escola?

NIVEL DE APRENDIZAGEM

BAIXO MEDIO ALTO

Fonte: Elaborada pelo proprio autor, (2024).

Tabela 6- Pergunta 2: Com relagdo a sua aprendizagem em Matematica, vocé se acha um
aluno de rendimento escolar?

COM RELACAO A SUA VALOR ABSOLUTO %
APRENDIZAGEM EM

MATEMATICA, VOCE SE ACHA

UM ALUNO DE RENDIMENTO

ESCOLAR

BAIXO 7 8
MEDIO 64 76
ALTO 13 16

Fonte: Elaborada pelo préprio autor, (2024).



Gréfico 6- Pergunta 2: Com relacdo a sua aprendizagem em Matematica, vocé se acha um
aluno de rendimento escolar?

REDIMENTO ESCOLAR

/

= BAIXO = MEDIO = ALTO

Fonte: Elaborada pelo proprio autor, (2024).

Tabela 7- Pergunta 3: Os contetidos ensinados em sala de aula vocé usa no seu dia a dia?

OS CONTEUDOS ENSINADOSE  VALOR ABSOLUTO %
APRENDIDOS EM SALA DE
AULAS VOCE USA NO SEU DIA-

A-DIA?

SIM 4 438
NAO 5 6
AS VEZES 75 89,2

Fonte: Elaborada pelo proprio autor, (2024).

Gréfico 7- Pergunta 3: Os conteudos ensinados em sala de aula vocé usa no seu dia a dia?

APLICACAO DOS CONTEUDO APRENDIDOS

/

msim ®ndo = asvezes

Fonte: Elaborada pelo préprio autor, (2024).
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Tabela 8 - Pergunta 4: O método que seu professor usa em sala de aula para ensinar
Matematica?

O METODO QUE SEU VALOR %
PROFESSOR USA EM ABOSLUTO

SALA DE AULA PARA

ENSINAR

MATEMATICA:

( ) FACILITA 61 73
APRENDIZAGEM

( ) NAOFACILITA A 23 27
APRENDIZAGEM

( ) AS VEZES 0 0
( )NAO SEI 0 0
RESPONDER

Fonte: Elaborada pelo proprio autor, (2024).

Gréfico 8 - Pergunta 4: O método que seu professor usa em sala de aula para ensinar
Matematica?

METODOLOGIA DO PROFESSOR

4

= () facilita aprendizagem = () ndo facilita a aprendizagem

Fonte: Elaborada pelo proprio autor, (2024).

Tabela 9 - Pergunta 5: O professor de Matematica realmente esta preocupado com a sua
aprendizagem?

O PROFESSOR DE VALOR %
MATEMATICA REALMENTE ABSOLUTO

ESTA PREOCUPADO COM

SUA APRENDIZAGEM?

SIM 84 100
NAO 0 0

Fonte: Elaborada pelo préprio autor, (2024).



Gréfico 9 - Pergunta 5: O professor de Matematica realmente esta preocupado com a sua
aprendizagem?

PROFESSOR/ALUNO

®sim ®ndo

Fonte: Elaborada pelo préprio autor, (2024).

Tabela 10 - Pergunta 6: Quantas horas por dia vocé reserva para estudar Matematica?

QUANTAS HORAS POR DIA  VALOR ABSOLUTO %
VOCE RESERVA PARA
ESTUDAR MATEMATICA?

( ) MENOS DE 1H 44 52
( ) MAISDE 1H 35 42
( ) NAO ESTUDA 5 6

Fonte: Elaborada pelo préprio autor, (2024).

Gréfico 10- Pergunta 6: Quantas horas por dia vocé reserva para estudar Matematica?

TEMPO DE ESTUDO

m( )menosdelh = ( )maisde lh = ( )ndoestuda

Fonte: Elaborada pelo proprio autor, (2024).
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Tabela 11- Pergunta 7: Dos fatores abaixo assinale aqueles que no seu entendimento
influenciam negativamente na sua aprendizagem.

DOS FATORES ABAIXO, VALOR ABSOLUTO %
ASSINALE AQUELES
QUE NO SEU
ENTENDIMENTO
INFLUENCIAM
NEGATIVAMENTE NA
SUA APRENDIZAGEM

( ) NAO GOSTA DA 14 17
ESCOLA, VEM POR
OBRIGACAO(FAMILIA)

( ) CONTEUDOS NAO 14 17
APRENDIDOS EM SERIES

ANTERIORES

( ) POUCO TEMPO 40 48

PARA ESTUDAR EM
CASA, COM MAIS

ATENCAO;

( )OSEXERCICIOSDE 8 9
SALA , SAO DIFICEISE O

PROFESSOR NAO

RESOLVE DE FORMA

FACIL;

( ) NAO CONSEGUE 8 9

LER E COMPREENDER
AS ATIVIDADES

Fonte: Elaborada pelo préprio autor, (2024).

Gréfico 11- Pergunta 7: Dos fatores abaixo, assinale aqueles que no seu entendimento
influenciam negativamente na sua aprendizagem.

FATORES QUE INFLUENCIAM

-

= ndo gosta da escola, vem por obrigagdo(familia) contetdos ndo aprendidos em series anteriores
pouco tempo para estudar em casa, com mais atengdo; os exercicios de sala, sdo dificeis e o professor ndo resolve de forma fécil;

(ndo consegue ler e compreender as atividades

Fonte: Elaborada pelo préprio autor, (2024).
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Tabela 12- Pergunta 8: A sua familia, participa de forma efetiva na sua vida escolar?

A SUA FAMILIA, PARTICIPA VALOR ABSOLUTO %
DE FORMA EFETIVA NA SUA
VIDA ESCOLAR?

( ) SEMPRE 72 86
( ) NUNCA 12 14
( ) AS VEZES 0 0

Fonte:Elaborada pelo préprio autor, (2024).

Gréafico 12- Pergunta 8: A sua familia, participa de forma efetiva na sua vida escolar?

PARTICIPACAO DA FAMILIA

m( )sempre = ( )nunca () asvezes

Fonte: Elaborada pelo proprio autor, (2024).

O nivel de aprendizagem dos conte(ldos matematicos dos alunos esta distribuido em trés
categorias distintas (baixo 10,71 %, médio 71,43 % e alto 17,86%) onde os indices baixo e
médio demostram que 82,14% possuem um desempenho de aprendizagem preocupante em
Matematica. Isso chamou a nossa atencdo, pois mostra uma situacdo na escola um pouco
complicada, e que em nosso pensamento o método de RP vai contribuir de forma bastante
eficaz, pois a mesma vai desmistificar o uso da matematica no dia a dia.

A relacdo estudo/aprendizagem em matematica em casa é também destacada pelos
alunos como um dos fatores primordiais para o seu desenvolvimento escolar, sendo afetada a
sua eficiéncia pela quantidade de horas (tempo) reservada para estudar em casa, (com mais
atencdo, de maneira complementar) e pela caréncia de conteddo, ndo aprendidos nas series
anteriores, o0 que acarreta sérias influéncias no desempenho escolar do alunado.

A aplicabilidade dos conteudos aprendidos em sala de aula esta intimamente ligado a

importancia dos mesmos no cotidiano do aluno, pois eles ndo conseguem ver a relevancia dos
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conceitos matematicos para suas vidas diarias. Se os professores ndo conseguem relacionar 0s
contetdos matematicos com situagdes praticas ou exemplos do cotidiano dos alunos, estes
podem ter dificuldade em entender por que estdo aprendendo esses conceitos.

Durante as aulas o professor deve promover a compreensdo dos conceitos matematicos
e sua aplicacdo em situacdes reais, méo fazer isso pode contribuir para a falta de aplicabilidade
percebida pelos alunos. Isso pode levar a visdo de que a matematica é apenas uma série de
regras abstratas sem conexdo com a vida real.

Com a aplicacdo da aprendizagem significativa fard com que a matematica deixe de ser
ensinada de forma abstrata, sem considerar seu contexto ou aplicacao pratica. Os alunos podem
ter dificuldade em entender como os conceitos matematicos se relacionam com problemas reais
e, portanto, podem ndo conseguir aplica-los em situacbes do mundo real. Segundo Santos
(2004),

[...] promocéo da aprendizagem significativa se fundamenta num modelo dindmico,
no qual o aluno é levado em conta, com todos 0s seus saberes e interconexfes mentais.
A verdadeira aprendizagem se da quando o aluno (re) constr6i o conhecimento e
forma conceitos sélidos sobre 0 mundo, o que vai possibilita-lo agir e reagir diante da
realidade (Santos, 2004, p. 2).

Ao ver que 89,20 % dos alunos pesquisados ndo veem a importancia do uso da
matematica no dia a dia, percebe-se que com isso eles podem desenvolver alguma aversdo a
matematica devido a experiéncias anteriores, dificuldades e/ou fracassos na disciplina. 1sso
pode levar a uma mentalidade de ‘bloqueio’ em relagdo a matematica, onde os alunos evitam
ou se desligam da matéria, tornando-se menos propensos a aplicar 0s conceitos aprendidos em
situacOes da vida real.

Nota-se que 52% dos alunos ndo tém um gerenciamento do seu tempo de estudo, devido
a fatores externos e ou as atividades realizadas em casa e ainda o tempo devotado as midias
(TV, internet, jogos interativos e etc.), concorrendo de forma comprometedora para um nivel
baixo no rendimento escolar principalmente em Matematica. E que uma pequena parcela apenas
42% dos alunos passa mais de 1h por dia estudando os conte(ldos matematicos em casa. Gadotti
(1983, p. 22) afirma que “[...] o fracasso social de jovens é estar condenados a subempregos,
mal remunerados, a margem da cidadania [...]".

Outro fator interessante é a participacdo das familias destes alunos na sua vida escolar,
a maioria das familias, isto é, 86% fazem o papel de acompanhar os estudos de seus filhos até
estes ingressam no ensino médio. Fato esse que Ihe outorga o direito e a obrigacao de assumir
a sua vida escolar sem contar tanto com o apoio dos pais, ficando para eles a responsabilidade

de seu futuro. Para Gadotti (1983, p. 98), “[...] os individuos pobres sdo portadores de uma
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cultura propria e de um modo de vida suficiente; autdbnomas, elas ndo tém necessidade de
assimilar o saber [...]”.

Quanto ao relacionamento professor/metodologia de ensino em Matematica o grafico
exposto anteriormente deixa claro, este € um dos fatores essenciais para o seu bom
desenvolvimento escolar, e que ndo contribui para o baixo rendimento dos mesmos, pois com
0 indice 76%, os pesquisados aprovam as metodologias executadas por seus professores de
Matematica, em sala de aula.

Ainda na relacdo aluno/professor, observa-se com atencdo que 100% dos alunos,
afirmaram que seus professores tém demonstrado uma real preocupacdo com a qualidade do
ensino da Matemaética e principalmente que seus alunos adquiram as habilidades e competéncias
necessarias para a sua vida como cidaddo consciente, que interagem de forma coerente na
sociedade em que se encontram.

O perfil dos alunos revela que estes, sdo bem categéricos ao afirmar que, as relacbes
familiares, as relagcdes com o trabalho e ainda o fato de n&o se darem bem com o estudo (em
particular com os contetidos de Matematica), sdo os principais fatores que influenciam de forma
prejudicial na sua vida escolar, os dados obtidos na pesquisa demonstram essa realidade de
forma bem expressiva.

Este questionario nos mostra que nés professores de matematica devemos deixar de
promover o caos no ensino da matematica, pois ela sem contexto ndo traz aprendizagem. Os
problemas matematicos trabalhados em sala de aula devem serem aqueles que tragam reflexao
e importancia, bem como as técnicas de resolucdo ndo podem estarem desprovidas de
significados para os alunos. Conforme os PCNEM (1999), é o professor o ente responsavel pelo

desenvolvimento do aluno.

Em seu papel formativo, a matematica contribui para o desenvolvimento de processos
de pensamento e a aquisicdo de atitudes, cuja utilidade e alcance transcendem o
ambito da prépria matematica, podendo formar no aluno a capacidade de resolver
problemas genuinos, gerando habitos de investigacdo, proporcionando confianca e
desprendimento para analisar e enfrentar situacGes novas, propiciando a formacéo de
uma visdo ampla e cientifica da realidade, a percepcdo da beleza e da harmonia, o
desenvolvimento da criatividade e de outras capacidades pessoais (Brasil, 1999, p.40).

4.3 Questionario 111 — Operacionalizagdo matematica

O questionario em face foi elaborado com um intuito de observar o nivel de
conhecimento dos alunos no que diz respeito aos seus conhecimentos sobre as quatro operacoes
béasicas da matematica: Adicdo, subtracdo, divisdo e multiplicacdo. Essas séo fundamentais em

praticamente todos os aspectos da vida cotidiana e sdo a base para o desenvolvimento de
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habilidades matematicas mais avancadas e suas aplicabilidades na resolucéo de problemas, pois
0s mesmos ja possuem conhecimento algébrico e que necessitam serem ampliados, PCN (1997)
de matematica.

Embora nas séries iniciais ja se possa desenvolver uma pré-algebra, é especialmente
nas séries finais do ensino fundamental que os trabalhos algébricos serdo ampliados;
trabalhando com situagdes-problema, o aluno reconhecera diferentes funcbes da
algebra (como modelizar, resolver problemas aritmeticamente insoldveis,
demonstrar), representando problemas por meio de equacbes (identificando
parametros, variaveis e relacdes e tomando contato com formulas, equacdes, variaveis

e incognitas) e conhecendo a “sintaxe” (regras para resolucdo) de uma equagdo
(Brasil, 1997, p. 69).

Faremos uma breve definicdo das operacdes basicas para aclarar quaisquer duvidas
sobre elas.
A adicio, é usada para combinar quantidades. E essencial para calcular somas simples
e para resolver problemas que envolvem a combinacdo de diferentes quantidades. A subtracao
é fundamental para encontrar a diferenca entre duas quantidades. A multiplicacéo € usada para
encontrar o produto de duas ou mais quantidades. E essencial para calcular areas, volumes,
taxas de juros, e para resolver problemas de proporcdo e porcentagem. A divisao é fundamental
para distribuir quantidades em partes iguais ou para encontrar, calcular medidas, resolver
problemas de velocidade, e determinar quantidades por unidade.
O questionario tem duas partes, uma que trata de operacdes isoladas e outra com as
operacgdes com contextualizacao.
PERGUNTA 1 - Arme e efetue as operagdes basicas:
a) 1.258.900: 8
b) 29.359 + 54.890 + 23.768+ 98896+ 13.400
c) 2.890.567 —1.765.492
d) 345,65 x 64

PERGUNTA 2 - Uma empresa foi vendida para uma sociedade composta por 5
membros, o valor pago pela associacdo na compra desta empresa foi de R$ 1.258.900,00.
Sabendo que valor a ser pago por cada um dos sdcios é igual. Qual o valor pago por cada um?

PERGUNTA 3 -Um imdvel foi adquirido por uma imobiliaria por R$ 8.890.567,00 e
revendido por 4.765.492,00. a) Por quanto esse imovel foi revendido? b) Essa imobiliaria teve
lucro ou prejuizo?

PERGUNTA 4- Rafael comprou um carro deu uma entrada de R$ 25.567,86 e o restante
foi parcelado em 64 parcelas iguais de R$ 845,65. Qual o valor pago ao final do parcelamento

por Rafael a este automovel?
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PERGUNTA 5- Em um dia de venda Eduardo vendeu quarto carro e uma moto, cujos
os valores foram em Reais R$ 59.359,00; R$ 584.890 ,00; R$ 29.798,00; R$ 93.896,00; R$
173.800,00. Qual foi valor da venda total de Eduardo?

Tabela 13- Pergunta 1

1° VALOR %
QUESTAO ABSOLUTO
NAO 20 23,8
RESPONDEU
ERROU 22 26,2
RESPONDEU 42 50

Fonte: Elaborada pelo proprio autor, (2024).

Gréfico 13- Pergunta 1

1° QUESTAO

= NAO RESPONDEU ERROU RESPONDEU

Fonte: Elaborada pelo préprio autor, (2024).

Tabela 14- Pergunta 2

2° QUESTAO VALOR ABSOLUTO %
NAO RESPONDEU 46 54,8
ERROU 12 14,2

RESPONDEU 26 31

Fonte: Elaborada pelo préprio autor, (2024).



Grafico 14- Pergunta 2

2° QUESTAO

<

= NAO RESPONDEU = ERROU RESPONDEU

Fonte: Elaborada pelo proprio autor, (2024).

Tabela 15- Pergunta 3

3° QUESTAO VALOR ABSOLUTO %
NAO RESPONDEU 28 33,3
ERROU 8 9,5
RESPONDEU 48 57,2
Fonte: Elaborada pelo proprio autor, (2024).
Gréfico 15- Pergunta 3
3° QUESTAO
= NAO RESPONDEU = ERROU = RESPONDEU
Fonte: Elaborada pelo proprio autor, (2024).
Tabela 16- Pergunta 4
4° QUESTAO VALOR ABSOLUTO %
NAO RESPONDEU 45 53,5
ERROU 15 17,8
RESPONDEU 24 28,7

Fonte: Elaborada pelo préprio autor, (2024).
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Gréfico 16- Pergunta 4

4° QUESTAO

\

= NAO RESPONDEU = ERROU RESPONDEU

Fonte: Elaborada pelo proprio autor, (2024).

Tabela 17- Pergunta 5
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5° QUESTAO VALOR ABSOLUTO %
NAO RESPONDEU 49 58,3
ERROU 15 17,8
RESPONDEU 20 23,9

Fonte: Elaborada pelo préprio autor, (2024).

Gréfico 17- Pergunta 5

5° QUESTAO

\/

= NAO RESPONDEU = ERROU RESPONDEU

Fonte: Elaborada pelo proprio autor, (2024).

A tabela 13 e grafico 13, mostram que 25% dos pesquisado possuem conhecimento das

operacOes basicas, que sdo capazes de somar, subtrair, dividir e/ou multiplicar nimeros

naturais. Contudo, quando estes se deparam com situacdo-problema (tabelas 14, 15, 16 e

gréficos 14, 15 e 16) fica claro que os alunos apresentaram dificuldades em estabelecer alguma

relacdo entre o enunciado dos problemas e seus conhecimentos prévios sobre algebra. Viu-se,
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portanto, a necessidade de trabalhar métodos de resolucdo de problemas com eles, e 0s
professores tendo como fator de preponderancia na resolucéo de problemas, na exploracdo da
Matematica a partir dos problemas vivenciado pelos alunos no seu cotidiano e encontrados
também nos componentes curriculares, segundo Neres (2009) “[...] aula, para verificar se
melhora o desempenho escolar dos alunos em Matematica”.

Os professores passam a ter um papel fundamental para que haja construcdo de
conhecimento, pois 0 mesmo vai se comportar como “organizador de aprendizagem” quando

ele vai usar a aprendizagem significativa.

Numa perspectiva de trabalho em que se considere a crianga como protagonista da
construgdo de sua aprendizagem, o papel do professor ganha novas dimensdes. Uma
faceta desse papel é a de organizador da aprendizagem; para desempenha-la, além de
conhecer as condi¢Bes socioculturais, expectativas e competéncia cognitiva dos
alunos, precisard escolher o(s) problema(s) que possibilita(m) a construcdo de
conceitos/procedimentos e alimentar o processo de resolucdo, sempre tendo em vista
0s objetivos a que se propde atingir (Brasil, 1997).

Onde a escola ainda é o melhor ponto de partida para a real conscientizacéo através de
um espaco para conversas, discussdes, troca de opinides entre os alunos, interacdo entre eles e
o professor. Enfim, pondo fim ao distanciamento da matematica com o cotidiano dos alunos,
interferindo diretamente ou indiretamente na aprendizagem. A interacdo social € fundamental,

afinal,

[...] os adultos e outras criancas constituem o ambiente social de uma crianca, eles
também influenciam fortemente sua construgdo do conhecimento l6gico-matematico
de varias maneiras. Eles alimentam a atividade mental da crianca por meios indiretos
(como acontece quando se pde uma dlvida, diante da crianga, a respeito da veracidade
de uma ideia), ou eles fazem algo que desencadeia na crianga um impeto de tentar
fazer uma nova relagéo entre ideias (Kami, 1986, p. 58).

Podemos ver que a aplicabilidade das técnicas de RN, bem como usar projetos que
possam refletir em uma postura pedagégica com base na contextualizacdo, uma concepgdo de
conhecimento baseada na construcdo coletiva, dando um significado real & aprendizagem de
cada individuo.

Trabalhar com alfabetizacdo através da técnica de RN na matematica j& nos anos
iniciais, implica uma mudanca que nem sempre € facil, pois o educador deixa de ser o
transmissor e detentor dos conhecimentos e passa a ser um instrumentalizador para que 0s
educandos continuem aprendendo para o resto de suas vidas.

Assim sendo, a alfabetizacdo matemética, € um instrumento que propicia a
aprendizagem pelo saber fazer e pelo como fazer, criando, por meio de a¢6es sequenciadas e

sistematizadas, situacOes dindmicas e estabelecendo relagdes interdisciplinares pela descoberta.
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4.4 Questionario 1V — Aplicacao da técnica de resolucdo de problemas

Este questionario foi aplicado depois de uma ampla apresentacdo das técnicas de
resolucdo de problema, através de analise, interpretacao, resolucdo e formulacdo de situacoes-
problema, compreendendo alguns dos significados das operagdes adicdo, subtracéo,
multiplicacdo e divisdo tais como:

a) Reconhecimento de que diferentes situacdes-problema podem ser resolvidas por uma

Unica operacdo e de que diferentes operacdes podem resolver um mesmo problema.

b) Utilizag&o de sinais convencionais (+, -, X, =) na escrita das operagoes.

C) Construcdo dos fatos béasicos das operagdes a partir de situagcBes problema, para
constituicdo de um repertério a ser utilizado no célculo.

d) Organizacdo dos fatos basicos das operacGes pela identificacdo de regularidades e
propriedades.

e) Utilizacdo da decomposicdo das escritas numéricas para a realizacdo do célculo mental
exato e aproximado.

f) Célculos de adicdo, subtracdo, por meio de estratégias pessoais e algumas técnicas
convencionais.

9) Calculos de multiplicacdo e divisdo por meio de estratégias pessoais.

h) Utilizag&o de estimativas para avaliar a adequacgdo de um resultado e uso de calculadora
para desenvolvimento de estratégias de verificacdo e controle de célculos.

Elaborei um questionario que contém 8 questbes envolvendo a adicdo, subtracéo,
multiplicacdo e diviséo, que submetido a trés doutores e os mesmos fizeram a validagéo desse
questionario, que é minha base para uma explana¢do das respostas dos alunos.

Foi amplamente trabalhado na sala de aula as técnicas de resolucao de problema com a
participacdo dos alunos como atores da sua aprendizagem, como diz, Thiollent (1998, p. 14)
“[...] concebida e realizada em estreita associagdo com a a¢do ou com a resolu¢do de um
problema coletivo e no qual os pesquisadores e 0s participantes, representativos da situacdo ou
do problema estdo envolvidos de modo comparativo participativo”.

PERGUNTA 1) Uma biblioteca recebeu 872 livros de romance. Sabendo que essa
biblioteca j& possuia 4.278 livros desse género, quantos livros de romance essa biblioteca
passou a ter?

a) 4557 livros.
b) 5.150 livros.
c) 3.406 livros.
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d) 3.810 livros.

PERGUNTA 2) Uma fabrica de camisetas produziu 82.000 pecas. Uma das maquinas
acabou quebrando e 5.002 pecas sairam com defeito. Quantas pecas foram produzidas sem
defeito?

a) 87.002 pecas.
b) 99.800 pecas.
d) 76.998 pecas
d) 83.002 pecas

PERGUNTA 3) Para construir um jardim, Fernando precisa comprar 837 vasos de
plantas. Sabendo que cada vaso custa 5,80 reais, quanto o Fernando ira gastar no total?
a) R$ 837,58
b) R$ 4.640,00
d) R$ 4.854,60
c) R$ 4.185,00

PERGUNTA 4) Uma fabrica produz 768 patinetes por dia. Quantos patinetes essa
fabrica produzird em 1 ano?
a) 893.578 patinetes
b) 280.320 patinetes.
d) 23.040 patinetes.
c) 23.0400 patinetes.

PERGUNTA 5) Ana colocou em uma jarra 1,5 litro de suco concentrado e adicionou
agua até completar 2,55 litros de suco. Qual a quantidade média de dgua que Julia colocou na
jarra?

a) Mais de 2 litros

b) Exatamente 1 litro

¢) Menos de meio litro

d) Um pouco mais de um 1 litro

PERGUNTA 6) Samuel ganhou um sorteio de 9.000 reais e decidiu dar a terca parte
desse valor para sua esposa Serafina. Com quanto cada um ficou?
a) Samuel ficou com R$ 7.000 e Serafina com R$ 2.000,00
a) Samuel ficou com R$ 6.000 e Serafina com R$ 3.000,00.

b) Samuel ficou com R$ 3.000 e Serafina com R$ 6.000,00.
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c) Samuel ficou com R$ 4.000 e Serafina com R$ 5.000,00.

PERGUNTA 7) Carla reformou sua casa construindo um segundo andar. Sabendo que
a altura da casa de Carla era de 4,52m e, apos a reforma, passou a ser de 8,38m, em quantos
metros a casa de Carla foi aumentada?

PERGUNTA 8) Gabriele tem 3.400 adesivos para colar em 40 péginas de seu caderno.
Quantos adesivos Gabriele ird colar em cada pagina?
a) 65 adesivos.
b) 75 adesivos.
c) 85 adesivos.
d) 95 adesivos

Irei comentar os resultados das questdes desse questionario, mas antes veremos 0
depoimento de duas alunas sobre a técnicas de resolucdo de problema que foi amplamente
demonstrada durante o periodo de laboratorio que fiz com nas turmas onde foi desenvolvida

minha pesquisa.

Figura 13. Depoimento de aluna
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Fonte: Aluna da EMRC, (2024).
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Figura 14. Questionario aplicado

Fonte: Questionario Aplicados (Vide Anexo)

Os comentarios veem coadunar e ou reforcar a importancia dessa metodologia na
construcdo da aprendizagem matematica, pois na medida que os pesquisados foram percebendo
que se pode contextualizar a matematica no seu dia a dia, isto &, trazendo uma aprendizagem
significativa.

A técnica usada para solucionar esse questionario consiste em subtrair dos problemas as
palavras chaves denominadas de “Dados”, perceber qual a operacdo basica da matematica que
pode ser utilizada para a resolugdo, entdo escolher a estratégia que sera utilizada na resolucdo,

como se pode ver na imagem abaixo.



Figura 15. Questionério IV aplicado

Fonte: Questionario Aplicados (Vide Anexo)

Tabela 18 - Pergunta 01 - Questionario IV

1° QUESTAO VALOR ABSOLUTO %
ACERTOU 75 89
ERROU 9 11

Fonte: Elaborada pelo proprio autor, (2024).

Gréfico 18 - Pregunta 01- Questionario 1V

PERGUNTA 01 -QUESTIONARIO IV

N\

= ACERTOU = ERROU

Fonte: Elaborada pelo préprio autor, (2024).



Tabela 19 - Pergunta 02 - Questionario 1V

2° QUESTAO VALOR ABSOLUTO %
ACERTOU 75 89
ERROU 9 11
Fonte: Elaborada pelo préprio autor, (2024).
Gréfico 19 - Pergunta 02 - Questionario IV
PERGUNTA 02 -QUESTIONARIO IV
= ACERTOU = ERROU
Fonte: Elaborada pelo prdprio autor, (2024)
Tabela 20 - Pergunta 03- Questionario IV
3° QUESTAO VALOR ABSOLUTO %
ACERTOU 75 89
ERROU 9 11

Fonte: Elaborada pelo préprio autor, (2024).

Gréfico 20- Pergunta 03- Questionario IV

PERGUNTA 03 -QUESTIONARIO IV

\

= ACERTOU = ERROU

Fonte: Elaborada pelo préprio autor, (2024).
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Tabela 21 - Pergunta 04- Questionario IV

4° QUESTAO VALOR ABSOLUTO %
ACERTOU 71 84
ERROU 13 16
Fonte: Elaborada pelo préprio autor, (2024).
Gréfico 21 - Pergunta 04- Questionario 1V
PERGUNTA 04 -QUESTIONARIO IV
= ACERTOU = ERROU
Fonte: Elaborada pelo préprio autor, (2024).
Tabela 22 - Pergunta 05- Questionario IV
5° QUESTAO VALOR ABSOLUTO %
ACERTOU 52 61
ERROU 32 39

Fonte: Elaborada pelo préprio autor, (2024).

Gréfico 22 - Pergunta 05- Questionario 1V

PERGUNTA 05 -QUESTIONARIO IV

= ACERTOU = ERROU

Fonte: Elaborada pelo proprio autor, (2024).

94



Tabela 23 - Pergunta 06- Questionario IV

6° QUESTAO VALOR ABSOLUTO %
ACERTOU 61 72
ERROU 23 28
Fonte: Elaborada pelo préprio autor, (2024).
Gréfico 23 - Pregunta 06- Questionario 1V
PERGUNTA 06 -QUESTIONARIO IV
= ACERTOU = ERROU
Fonte: Elaborada pelo préprio autor, (2024).
Tabela 24 - Pergunta 07 - Questionario IV
7° QUESTAO VALOR ABSOLUTO %
ACERTOU 60 71
ERROU 24 29

Fonte: Elaborada pelo préprio autor, (2024).

Gréfico 24 - Pergunta 07 - Questionario IV

PERGUNTA 07 -QUESTIONARIO IV

= ACERTOU = ERROU

Fonte: Elaborada pelo proprio autor, (2024).
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Tabela 25 - Pergunta 08 - Questionario 1V

8° QUESTAO VALOR ABSOLUTO %
ACERTOU 60 71
ERROU 24 29

Fonte: Elaborada pelo préprio autor, (2024).

Gréfico 25 - Pergunta 08 - Questionario IV

PERGUNTA 08 -QUESTIONARIO IV

= ACERTOU ERROU

Fonte: Elaborada pelo préprio autor, (2024).

As tabelas 18 a 24 e os grafico 18 a 26 demostram a importancia das técnicas de
resolucdo de problema na aprendizagem de matematica, uma vez que a aplicacdo desse
instrumento se deu apds a explanacdo de aulas onde foram apresentados aos mesmos essas
técnicas de resolucdo vinculadas a aprendizagem significativa onde a mesma desempenha um
papel fundamental no ensino e na aprendizagem da matematica.

Quando os alunos conseguem conectar novos conceitos matematicos aos que ja sabem
e entendem como esses conceitos se aplicam em diferentes contextos, estdo mais propensos a
reter e aplicar esse conhecimento de forma eficaz.

A técnica de resolucdo incentiva os alunos a desenvolverem habilidades fazendo com
eles sejam capazes de analisar e abordar problemas matematicos de maneira critica e criativa,
utilizando os conceitos que compreendem profundamente. Segundo Neres (2020), “[...]
resolucdo de problemas envolvendo nimeros naturais se faz necesséria, em funcéo de essas
representacdes permitirem facil comunicagdo entre as diversas formas de registros, além da
possibilidade de facilitar o tratamento e a conversdo dos objetos matematicos”.

A resolucdo de problemas cria uma base solida para a construgdo de conceitos
matematicos mais avangados. Quando os alunos entendem profundamente os conceitos basicos,

estdo mais preparados para enfrentar desafios matematicos mais complexos. Dessa forma,
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podem aumentar a motivacao dos alunos, pois eles veem o propdsito e a relevancia do que estdo
aprendendo. Isso pode levar a um maior engajamento na sala de aula e a uma atitude mais

positiva em relacdo a matematica.
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CAPITULO V — CONSIDERACOES FINAIS

Uma pratica educativa, baseada na ideia do professor ser o dono do conhecimento e o
aluno um simples ‘receptor’, considera que a aprendizagem seja caracterizada como uma
producdo ativa de significados em relacdo aos conhecimentos sociais e as concepgdes
espontaneas do aprendiz. Desta forma, o resultado da aprendizagem ndo pode ser avaliado como
o entrelacamento entre informacdes e experiéncias recebidas.

Determinados  critérios  previamente determinados sobre como o0 que
foi recebido deve sair do aprendiz. No momento em que a aprendizagem € proposta como uma
producéo ativa de significados transforma-se numa manifestacdo das possibilidades dos seres
humanos. Assim, o sujeito pode sintetizar uma informacdo complexa e processa-la de maneira
coerente, pode também analisar situacdes a partir de diferentes pontos de vista ou de estar
consciente dos preconceitos determinados diante de fatos e fendbmenos.

Nesta perspectiva, a funcdo da aprendizagem esta relacionada ao desenvolvimento da
compreensdo, que se constroi como a extensdo das possibilidades dos aprendizes em frente dos
problemas importantes para a sua vida. E importante salientar que as manifestacdes dessas
possibilidades de compreensdo podem ser descritas e valorizadas, contudo, ndo podem ser
medidas e padronizadas.

A aprendizagem e o ensino sdo realizados através de uma trajetoria ndo fixa, mas que
funciona como um norteador para a acdo docente em relacdo aos alunos. Quando se adota o
dialogo e a negociacdo com os alunos. Considera-se a opinido e o interesse do aluno em relacédo
a selecdo dos temas, preocupa-se em trabalhar com diferentes fontes de informacéo e se
privilegia a avaliagdo como atitude de reconstrucdo e transferéncia do conhecimento aprendido.

Por esse motivo é possivel afirmar que a aprendizagem matematica ndo implica apenas
compreender sua concepg¢do, mas adentrar uma nova concepcao da educacdo de mudanca da
escola. Atualmente faz-se imprescindivel favorecer a compreensao dos alunos sobre si mesmos
e sobre seu contexto. Esse caminhar requer de cada sujeito a compreensdo sobre o0 como acessar,
selecionar, analisar e interpretar a informacdo para transforma-la num conhecimento novo.
Ainda cabe registrar que a via mais importante para a constru¢cdo do conhecimento é a
consciéncia do individuo sobre seu proprio processo como aprendiz.

Aprendizagem Matematica tem a preocupacdo como ensinar a pesquisar a partir de
problemas relacionados com situac@es reais do contexto, indo muito além do que o curriculo

disciplinar tem colocado a disposi¢do dos professores e alunos. Essa pratica leva o professor e
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alunos a definirem estratégias proprias de busca, ordenacdo, analise e interpretacdo de
informagdes, construindo conhecimentos novos de forma mais autdbnoma.

As atividades de elaborar e de desenvolver projetos sdo simbolicas, intencionais e
naturais do ser humano. Através dela, o homem procura resolver problemas e,
consequentemente, desenvolve um processo de constru¢do do conhecimento, que tem gerado
as artes, as ciéncias naturais e sociais (Fagundes, 1999).

Podemos considerar, dentro de uma dimensdo simbolica, como um espaco,
um lugar ou um ambiente, que objetiva aproximar da realidade dos alunos e favorecer a
construgcdo da subjetividade, afastada de uma concepcdo paternalista e gerencial. Essa
perspectiva implica que o papel da escola ndo é somente ensinar contetdos, nem vincular a
instrucdo com aprendizagem.

As técnicas de resolucdo de problema no ensino da Matematica buscam melhorar o
desempenho dos alunos na aprendizagem dos conceitos matematicos, de modo de situd-lo no
tempo e no espaco da escola. Com isso, torna-se necessaria a elaboracdo de uma proposta
curricular, onde a representacdo dos conhecimentos ndo seja fragmentada, afastada dos
problemas cotidianos dos alunos, mas que venha resolver os seus problemas, suprindo as suas
necessidades e levar em conta 0 que acontece fora dos limites da escola, em termos de
transformac6es sociais e saberes socialmente construidos, a grande producéo de informacéo
que caracteriza a sociedade atual e, também, o aprender a dialogar de forma critica com todos
esses fendmenos (Hernandez, 1998, p. 61).

A pratica pedagdgica deve procurar envolver o aluno, o professor, 0s recursos
disponiveis e todas as interagdes que se estabelecem nesse ambiente, inclusive e principalmente
em seu planejamento (Almeida, 1999).

No tocante ao planejamento das aulas, deve se considerar os diferentes momentos
necessarios para a sua elaboracdo. O planejamento deve levar em conta 0 nimero de sujeitos
envolvidos e os recursos disponiveis, que podem variar conforme as peculiaridades de cada
tematica. E importante que a elaborac&o do planejamento seja feita de forma coletiva por todos
0s participantes.

A escolha dos conteudos deve ser feita significativa, para isso € necessario verificar o
que contempla o interesse do grupo quanto a pesquisar, aprender ou construir. Neste momento,
0 professor precisa desafiar o grupo, propondo questfes relevantes que permitam, durante a
aula com finalidade de promover a aprendizagem.

Durante a fase da problematizagéo, os alunos deverdo expressar suas ideias, crencas,

conhecimentos prévios e questdes sobre o tema escolhido. Os saberes de cada individuo, na
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maioria das vezes, se fundamentam em suas concepg¢des espontaneas, portanto é a partir dessas
concepcodes que o professor deve intervir e desafiar o aluno a buscar solugdes.

Durante as aulas, deve ser criada uma sistematizacdo e producao de conhecimento uma
vez que o aluno ird desenvolver as questdes levantadas durante a problematizacao. Nesta etapa,
é imprescindivel a participacdo do professor no acompanhamento do desenvolvimento do
trabalho de maneira tal que a suas intervencdes facam com que os aprendizes confrontem suas
ideias e conhecimentos com outros pontos de vista, analisando-os e relacionando-o0s a novos
saberes.

O professor pode contribuir apontando distintas fontes de informacdes, ajudando na
sistematizacdo das informaces e promovendo momentos onde 0s sujeitos possam estabelecer
relacBes entre o contelido que esta sendo estudado e o contexto social, politico e econémico
contemporaneo.

Desta forma, as informacdes encontradas serdo analisadas, considerando-se néo
somente os aspectos locais, mas também os aspectos globais, para que a aprendizagem realizada
promova mudancas de atitudes tanto nos alunos como no professor.

Esta claro que a concepcdo da Matematica, enquanto ciéncia, traz consigo alguns
aspectos que configuram pretensdo a exatiddo, ou seja, calculos, formulacdes e procedimentos
mecanicos, imutaveis e prontos, que ndo deixam espaco para nenhum outro tipo de interacéo
que ndo aquela pré-determinada da relagdo professor-aluno onde o educador fala, os alunos

escutam e obedecem. E o que indicam Huete e Bravo (2006, p. 16),

Toda disciplina curricular marcada por um carater de cientificidade possui uma
hierarquia em seu conteddo. E o que determina a estrutura interna para organizar e
relacionar todas as partes. Uma das dificuldades de ensinar e aprender Matematica
estdo em sua natureza hierarquizada, bem como no problema de definir hierarquias
com precisao e exatidao para todos o0s contelldos matematicos (Huete e Bravo, 2006,
p. 16).

Nesse momento se faz uso métodos que tornem as aulas de Matematica mais prazerosas,
mesmo diante desta concorréncia ‘desleal’ entre a escola e as tecnologias. Pode se pensar em
fazer uso de técnicas de resolucéo de problemas e ndo podemos esquecer da relagdo que existe
entre tais tecnicas e a modelagem matematica na tentativa de mostrar em sala de aula algo que
0 aluno vivencie fora dos muros da escola.

Dentre tantas outras metodologias citaremos a técnicas de RP na matematica por que
ela é utilizada para romper a grande distancia a matematica escolar formal e a sua utilidade na
vida real.

A modelagem matematica na resolucé@o de problema é uma acdo pedagogica que vem

fortalecer o ensino aprendizagem vamos citar algumas defini¢cdes de modelagem para nos servir
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como base: “Um conjunto de simbolos e relagdes matematicas que traduz, de alguma forma,
um fenbmeno em questdo ou um problema de situacdo real, é denominado de Modelo
Matematico” (Biembengut & Hein, 2000, p. 12). “Modelo matematico de um fendmeno € um
conjunto de simbolos e relagdes matematicas que traduzem de alguma forma o objeto estudado”
(Bassanezi, 2002, p. 20).

E na modelagem matematica que faz com que o aluno tenha a consciéncia da
importancia da matematica na resolucdo e analise de problemas do dia a dia. Esse é um
momento em que conteidos ja aprendidos se tornam imprescindiveis. E um em que os conceitos
trabalhados tenham a real significAncia para este, tornando-os mais criticos na analise e
compreensdo de fenémenos dirios.

Método de resolucéo de problemas desempenha um papel fundamental na aprendizagem
da matematica por varias razdes importantes, entre elas podemos citar:

a) Compreensdo Ampliada dos fatos: E resolvendo os problemas matematicos que se requer
uma ampla compreensdo dos conceitos matematicos envolvidos no problema. Quando os
alunos se deparam com desafios, os mesmos buscam encontrar solucBes, e passam a
desenvolver uma compreensdo mais completa dos conceitos e suas aplicacdes.

b) Desenvolvimento de Habilidades e Pensamento Critico: Na resolucdo de problemas
matematicos se desenvolve entre outras habilidades, a de pensamento critico, como analise,
sintese, avaliacdo e raciocinio 16gico, com o intuito de propiciar aos alunos uma forma de
aprender e a pensar de forma independente, bem a capacidade de abordar problemas de maneira
criativa.

c) Ampliagéo e ou aquisi¢do de Conhecimento: Ao resolver problemas, os alunos aprendem a
utilizacdo dos conceitos matematicos basicos para situagcdes do mundo real, essa a¢do faz com
0S mesmos percebam a importancia da matematica em suas vidas e em outros componentes
curriculares.

d) Apropriacdo de vérias Estratégias na Resolucéo de Problemas: A resolugdo de problemas
propicia aos alunos a experiéncia de usar uma grande variedade de estratégias para determinar
a solucdo de um problema. Eles passam a ver problemas de maneiras diferentes e a escolher a
melhor estratégia que apresenta ser mais eficaz para resolver problemas especificos.
“(EF0O7MAO06) Reconhecer que as resolugdes de um grupo de problemas que tém a mesma
estrutura pode ser obtidas utilizando os mesmos procedimentos” (DCTMA, 2019, p. 343).

e) Desenvolvimento da autoconfianca: A resolucdo de problemas pode ser desafiadora, mas
também é gratificante. Ao superar obstaculos e encontrar solucdes, os alunos desenvolvem uma

maior autoconfianca e uma mentalidade de perseveranca diante de desafios.
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Em resumo, o método de resolucdo de problemas é essencial na aprendizagem da
matematica, pois ndo apenas ajuda os alunos a compreenderem 0s conceitos matematicos, mas
também desenvolve habilidades de pensamento critico, promove a transferéncia de
conhecimento, desenvolve estratégias de resolucao de problemas e fomenta a persisténcia e a
autoconfianca

O esquema abaixo vem demostrar de forma clara o que ao longo dessa pesquisa estamos
demostrando a relacdo entre a aprendizagem matematica e as técnicas de resolucdo de

problema.

Figura 16. Esquema
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Partindo da identificacdo de um problema, o aluno passa a formular estratégias para a
resolucdo do problema hora identificado, em seguida ele usa a estratégias e ou estratégias que
0 mesmo jugue adequada para o problema em face, faz 0 monitoramento e avaliagdo das
mesmas com intuito de provar que a estratégias ou estratégias escolhidas elas podem serem
usadas em outros problemas matematicos com intuito de gerar aprendizagem matematica.

A metodologia de resolucdo de problemas, através da identificacdo do problema;
formulacdo de estratégias; execucdo das estratégias: monitoramento e avaliacdo; reflexdo e
generalizacdo em suas particularidades irdo juntas desenvolver no aluno uma aprendizagem
matematica com o intuito de melhorar a aprendizagem matematica. Somando-se a essa
afirmagcdo, a obtengdo de uma nova postura dos docentes de matematica desta escola que venha

a criar uma preocupacao generalizada por parte dos mesmos, com a qualidade da aprendizagem
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de seus alunos, com destaque especial para os contetdos de Matemaética e suas aplicacbes no
cotidiano dos discentes da Escola Municipal Rosa Costa. E, que provoque ainda um desejo de
suscitar uma real mudanca, procurando despertar nas familias de seus alunos e também na

prépria comunidade escolar, uma participacdo maior na vida escolar de seus filhos.
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CAPITULO VI — CONCLUSOES

Apos a realizacdo desse trabalho e baseado nos resultados e analise dos questionarios
aplicado que os objetivos do mesmo foram alcancados relatarei as conclusées de cada um dos
objetivos bem como das dimensdes nesse trabalho:

CONCLUSAO DO OBJETIVO 1: Os resultados do ensino e aprendizagem de
matematica através da aplicacdo de métodos de resolucdo de problemas para a compreensédo
conceitual dos estudantes.

Os alunos apds a explanacgdo das técnicas de resolucdo de problemas, ficou claro que 0s
mesmos passaram a responder 0s problemas matematicos com uma compreensdo mais amplas
dos conceitos matematicos e a forma que os conteidos e as situacdes-problemas se apresentam
0 que ja foi demonstrado quando os estudantes formam submetidos ao Questionario 111, que
trazia consigo um elenco de questBes a serem resolvidas com a utilizacdo das técnicas de
resolucéo.

CONCLUSAO DO OBJETIVO 2: O resultado do ensino e aprendizagem de
matematica através da aplicacdo de métodos de resolucdo de problemas para que o aluno venha
a desenvolver a habilidades de pensamento critico dos estudantes.

Ao longo da anélise dos questionarios 11 e 1, sendo que o questionério | foi aplicado
antes da explanacdo das técnicas de resolucédo, percebi que os alunos tinham dificuldades em
estabelecer alguma relacdo entre as operacdes basicas e um problema, esta dificuldade foi
dirimida e ou suprimida apds a explicacdo das técnicas de resolucdo de problema durantes as
aulas que eu ministrei, a evolucdo foi percebida na analise do questionario 111 este aplicado
depois , que evidencia o desenvolvimento pensamento critico dos alunos.

CONCLUSAO DO OBJETIVO 3: O resultado do ensino e aprendizagem de
matematica através da aplicacdo de métodos de resolucdo de problemas para a vida cotidiana
dos estudantes.

Ap0s a aplicacdo e o analise do questionario Il, ficou evidente que os alunos viram a
possiblidade de estabelecer “pontes” entre os conteidos matematicos e seu cotidiano, o que foi
visto através alguns depoimentos feitos pelos alunos (Ja citado anteriormente no ponto 5.4),
demostra que mesmo se apropriaram de tais técnicas pra a resolucéo de situacdes-problemas no
dia-a-dia por que por mais abstrato que o contedo matematico se mostra durantes as aulas ele

sempre é usado no dia-a-dia.
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CONCLUSAO DO OBJETIVO 4: O resultado do ensino e aprendizagem de
matematica através da aplicacdo de métodos de resolucdo de problemas para ajudar 0s
estudantes a desenvolver calculos basicos.

O questionario 11, foi muito importante quando ele traz as operac6es basicas de forma
contextualizadas, é evidente que o estudante ao responder as questdes fazendo uso das técnicas
de resolucdo problema ele ia lembrando ou se apropriando das operacOes basicas da
matematica: Adicdo, subtracdo, divisdo e a multiplicacdo que servem de base a aprendizagem
matematica, tais técnicas fazem com os célculos basicos se tornem mais faceis para os alunos.

Feito o analise de todos dos resultados obtidos via questionarios farei as devidas
relagdes entre esses e as dimensdes dessa pesquisa:
DIMENSAO 1: OS BENEFICIOS DO ENSINO E APRENDIZAGEM DE
MATEMATICA ATRAVES DA APLICAGAO DE METODOS DE RESOLUGAO DE
PROBLEMAS PARA A COMPREENSAO CONCEITUAL DOS ESTUDANTES.

Os problemas que foram trabalhados nos forneceram uma visdo mais contextualizas dos
conceitos matematicos e como e onde eles sdo aplicados, 0 que serve de base para os discentes
passem compreenderem a importancia e a utilidade dos contetdos matematicos no mundo real.

O ato de resolver problemas matematicos estimula os alunos a analisar, interpretar e

usar de varias estratégias que eles podem se valer na obtencdo de uma solu¢éo, a quantidade de
problemas que foi apresentado aos alunos durante o laboratério 0s mesmos se apropriam de
conhecimentos fazendo com eles passem a reconhecer padrdes existente nos problemas,
promovendo: aprendizagem significativa, autoconfianca na escolha da estratégia estimulo ao
desenvolvimento de habilidade matematica exploracéo.
DIMENSAO 2: O RESULTADO DO ENSINO E APRENDIZAGEM DE
MATEMATICA ATRAVES DA APLICACAO DE METODOS DE RESOLUCAO DE
PROBLEMAS PARA A HABILIDADES DE PENSAMENTO CRITICO DOS
ESTUDANTES.

Quando um aluno passa a resolver problemas matematicos, eles precisam escolher entre
as diferentes estratégias e decidir qual abordagem € a mais apropriada para o problema em
questdo o que os ajudara a desenvolver habilidades de avaliacéo critica e discernimento.

A busca da solucdo de um problema matematico tera efeito positivo no desenvolvimento
, pois vai ajudar os alunos a desenvolverem habilidades para identificar quais os tipos de

problemas, as operacgdes que serdo usadas e a fomentard inquetacGes importantes na escolha
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das estrategias para encontrar solugdes criativas,esse desenvolvimento é muito importante para
matematica,como também os outros componentes curriculares,bem como na vida cotidiana.
DIMENSAO 3: O RESULTADO DO ENSINO E APRENDIZAGEM DE
MATEMATICA ATRAVES DA APLICAGAO DE METODOS DE RESOLUGAO DE
PROBLEMAS PARA A VIDA COTIDIANA DOS ESTUDANTES.

No momento em que se estabelece relagbes entre problemas matematicos e o cotidiano

os alunos passam a usar e a fazerem aplicacdo dos objetos de conhecimento matematicos com
finalidade de resolver problemas praticos, tais como: efetuar calculos de uma despesas, passar
trocos em uma compra, construir um gréficos e ou tabelas e fazer interpretacdo sobre 0 mesmo,
tudo vai propiciar uma capacidade de lidar de forma mais preparado com situacées reais que 0s
alunos possam se em suas vidas pessoais e profissionais.
DIMENSAO 4: O RESULTADO DO ENSINO E APRENDIZAGEM DE
MATEMATICA ATRAVES DA APLICACAO DE METODOS DE RESOLUCAO DE
PROBLEMAS PARA OS ESTUDANTES AJUDAR OS A DESENVOLVER
CALCULOS BASICOS.

Ao resolver problemas fora da sala de aula, os alunos usardo as operacdes basicas:
adicéo, subtracdo, multiplicacdo e divisdo, em situacOes de aprendizagem significativas o que
trard os conduzird a uma contextualizacdo através dos calculos ficando claro e evidente aos

alunos sua importancia e utilidade prética.

6.1 Recomendaces

Diante do que foi encontrado ao longo deste trabalho, espera-se que 0 mesmo
venha a soma com 0s ja existentes nesta linha de pensamento.

No tocante a aprendizagem matematica que a mesma ndo esqueca 0 conhecimento
adquirido antes pelo aluno ao longo de sua historia, buscando o uso dele na construgédo
de um conhecimento sistematico que contém o Curriculo Escolar, recomenda-se a Escola,
professores e Familia respectivamente:

a) Criacdo e implantacdo de laboratdrio de Matematica na Escola Municipal Rosa Costa;

b) A ndo contratacdo de professores sem formacéo especifica em Matematica;

c) Fomentar a Formacao Continuada em Matematica para professores desse componente
curricular com énfase na resolucdo de problema;

d) Que os professores trabalhem valorando a aprendizagem significativa em Matematica

através da resolucéo de problema;
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e) Mostrar a aplicabilidade dos contetdos na vida diéria do aluno sob a perspectiva das
técnicas de resolugdo de problema;
f) Incentivar os alunos a Resolver problemas matematicos, frequentemente, pois vai
exigir o uso de varias habilidades, como leitura, interpretacdo, analise e sintese;
g) Valorar a vida pregressa do aluno;
h) Que os conteddos Matematicos trabalhados sejam contextualizados com a vivéncia
de aluno;
i) Criar um sistema de aula extras de Matematica para os alunos da Escola Municipal
Rosa Costa, com intuito de melhorar a aprendizagem;
j)Trabalhar a importancia do ensino da Matemaética desde o inicio da vida escolar do
aluno;
k) Envolver de forma unificada familia e a escola na formacéao do aluno;
I)Melhorar a formagéo académica do professor
m) Usar a BNCC e o DCTMA como documentos de base para o planejamento escolar,
uma vez que 0s mesmos valorizam as técnicas de resolucao de problema;
n) Preparar os alunos para as avaliacGes externas do MEC, PISA, OBEMP dentre os
instrumentos de avaliagéo;
o)Acompanhar a vida escolar do filho, fazendo visitas constantes a Escola;
p)Fazer um cronograma de estudo diério, dando énfase as resolucdes de problema;
g)Avaliar permanentemente a escola e a vida escolar de seu filho;

Diante do que foi exposto neste trabalho, ndo se concebe a construcdo do
conhecimento e da aprendizagem matematica , sem um comprometimento dos atores
envolvidos: Escola, Professores, Familia e alunos, para que o conhecimento sobre
resolucdo de problema que outra hora era do senso comum passe a ser um conhecimento
cientifico e que possa estar a disposi¢do de outros pesquisadores que tenham o intuito
buscarem novos premissas sobre o tema abordado para a melhoria da qualidade no ensino
aprendizagem matematicas ndo s6 na Escola Municipal Rosa Costa em Magalhdes de

Almeida —MA, nas escolas do Brasil, mas no Mundo.
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APENDICES

APENDICE A — QUESTIONARIO APLICADO AO ALUNO — (QUESTIONARIO SOCIO-
ECONOMICO)

Prezados Alunos,

Sou estudante do curso de Doutorado em Ciéncias da Educacdo na Universidade Tecnoldgica
Intercontinental da Republica do Paraguai. Nesse marco estou fazendo uma pesquisa académica, como
Trabalho de Conclusdo do Curso. Meu tema tem como norte o Ensino-aprendizagem de matematica
através da aplicacdo de métodos de resolucdo de problemas com os estudantes do ensino fundamental
anos finais, 7° ano, da escola rosa costa, da cidade de Magalhaes de Almeida, no ano de 2023-2024.

Gostaria de contar com a sua colaboracdo consistente em responder os questionarios leia
atentamente cada item e escolha uma opgdo entre A, B, C e D, aguela que corresponda com seu
entendimento.

As informagdes colhidas no marco da investigacdo serdo usadas com total confidencialidade.

Desde ja agradeco a sua gentileza!

Idade: Género:
QUESTIONARIO APLICADO AO ALUNO — VALIDACAO OBSERVACAO
(QUESTIONARIO SOCIO-ECONOMICO)
1. Vocé exerce alguma () sim SIM( )
atividade profissional para () ndo
ajudar no sustento de sua
familia? NAO ()
2. Qual é arenda da sua SIM ()
familiar?
NAO ()

3. Sua familiamoraem casa | () Prdpria SIM( )
prépria? () Alugada

() Cedida

() Outra forma NAO ()
4. Qual é a formacdo escolar | () Ensino Fundamental | SIM ( )
de seus pais? incompleto

() Ensino Fundamental

completo NAO ( )

() Ensino Médio

incompleto

() Ensino Médio

completo

() Ensino Superior

incompleto

() Ensino Superior
completo
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Qual seu nivel de | ( )alto SIM ()
aprendizagem dos contetdos | ( ) médio
matematicos na escola? () baixo
( ) nenhum NAO ( )
Com relagdo a sua ( )alto SIM ()
aprendizagem em () médio
Matematica, vocé se achaum | ( ) béasico
aluno de rendimento escolar () baixo NAO ( )
Os contetdos ensinados em | () sempre SIM( )
sala de aulas vocé usa no seu | () nunca
dia-a-dia? ( ) asvezes
NAO ( )
O método que seu professor | () facilita SIM( )
usa em sala de aula para | aprendizagem
ensinar Matematica: () néo facilita a
aprendizagem NAO ( )
() asvezes
(' ) ndo sei responder
O método que seu professor | () sempre SIM( )
usa em sala de aula para | ( ) nunca
ensinar Matematica () asvezes
NAO ()
Quantas horas por dia vocé | () menos de 1h SIM ()
reserva para estudar | ( ) maisde lh
Matematica? () ndo estuda
NAO ()
Dos fatores abaixo, assinale | () ndo gosta da SIM( )
aqueles  que no  seu | escola, vem por
entendimento influenciam | obrigacdo(familia)
negativamente na sua | () contelidos ndo NAO ( )
aprendizagem aprendidos em series
anteriores
() pouco tempo para
estudar em casa, com
mais atencao;
() os exercicios de
sala, sdo dificeise 0
professor ndo resolve de
forma fécil;
() nédo consegue ler e
compreender as
atividades propostas.
A sua familia, participa de | ( ) sempre SIM( )
forma efetiva na sua vida | ( ) nunca
escolar? ( )asvezes

NAO ()
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APENDICE C — QUESTIONARIO ALUNO — PRE — TESTE (DIAGNOSTICO -
OPERACOES BASICAS)

Idade _ género
QUESTIONARIO APLICADO AO ALUNO - DIAGNOSTICA | YALIDAGAO | OBSERVAGAO
1. Arme e efetue as operacdes 2) 1.258.900: 8 SIM ()
basicas: 3) 29.359 +54.890
+23.768+
98896+ 13.400 | NAO ( )
4) 2.890.567 —
1.765.492
5) 345,65 x 64
1. Uma empresa foi vendida para SIM( )
uma sociedade composta por 5
membros, o valor pago pela
associacdo na compra desta NAO ( )
empresa foi de R$ 1.258.900,00.
Sabendo que valor a ser pago por
cada um dos sdcios é igual. Qual
o0 valor pago por cada um?
2. Um imdvel foi adquirido por uma | a) Por quanto esse SIM ()
imobiliaria por R$ 8.890.567,00 | imdvel foi revendido?
e revendido por 4.765.492,00.
NAO ( )
b) Essa imobiliaria teve
lucro ou prejuizo?
3. Rafael comprou um carro deu SIM( )
uma entrada de R$ 25.567,86 e 0
restante foi parcelado em 64
parcelas iguais de R$ 845,65. NAO ( )
Qual o valor pago ao final do
parcelamento por Rafael a este
automével?
4. Em um dia de venda Eduardo SIM ()
vendeu quarto carro e uma moto,
cujos os valores foram em Reais
R$ 59.359,00; R$ 584.890 ,00; NAO ( )

R$ 29.798,00; R$ 93.896,00; R$
173.800,00. Qual foi valor da
venda total de Eduardo?




APENDICE D - QUESTIONARIO ALUNO (APOS APLICACAO DA TEORIA DE
RESOLUCAO DE PROBLEMA (RESOLUCAO DE PROBLEMA -OPERACOES

BASICAS)
Idade _ género
QUESTIONARIO APLICADO AO ALUNO - VALIDACAO OBSERVACAO
DIAGNOSTICAO
1) Uma biblioteca recebeu 872 livros | a) 4557 livros. SIM( )
de romance. Sabendo que essa b) 5.150 livros.
biblioteca ja possuia 4.278 livros desse | ¢) 3.406 livros.
género, quantos livros de romance essa | d) 3.810 livros. NAO ( )
biblioteca passou a ter?
2) Uma fabrica de camisetas produziu a) 87.002 pecas. SIM( )
82.000 pecas. Uma das maquinas b) 99800 pecas.
acabou quebrando e 5.002 pegas sairam | c) 83.002 pegas.
com defeito. Quantas pec¢as foram d) 76.998 pecas NAO ( )
produzidas sem defeito?
3) Para construir um jardim, Fernando | a) R$ 837.58 pegas. SIM( )
precisa comprar 837 vasos de plantas. b) R$ 4.640,00
Sabendo que cada vaso custa 5,80 c) R$ 4.185,00
reais, quanto o Fernando iré gastar no d) R$ 4.854,60 NAO ( )
total?
4) Uma fabrica produz 768 patinetes a) 280.320 patinetes. | SIM ()
por dia. Quantos patinetes essa fabrica | b) 23.040 patinetes.
produzira em 1 ano? ¢) 23.0400 patinetes.
d) 893.578 patinetes. | NAO ( )
5) Ana colocou em uma jarra 1,5 litro a) Mais de 2 litros. SIM( )
de suco concentrado e adicionou agua b) Exatamente 1 litro.
até completar 2,55 litros de suco. Qual | c) Menos de meio
a quantidade média de agua que Julia litro. NAO ( )
colocou na jarra? d) Um pouco mais de
um 1 litro
6) Samuel ganhou um sorteio de 9.000 | a) Samuel ficoucom | SIM ( )
reais e decidiu dar a terca parte desse R$ 6.000 e Serafina
valor para sua esposa Serafina. Com com R$ 3.000,00.
quanto cada um ficou? b) Samuel ficou com | NAO ( )
R$ 3.000 e Serafina
com R$ 6.000,00.
¢) Samuel ficou com
R$ 4.000 e Serafina
com R$ 5.000,00.
d) Samuel ficou com
R$ 7.000 e Serafina
com R$ 2.000,00
7) Carla reformou sua casa construindo SIM( )
um segundo andar. Sabendo que a
altura da casa de Carla era de 4,52m e,
apos a reforma, passou a ser de 8,38m, NAO ( )
em quantos metros a casa de Carla foi
aumentada?
8)Gabriele tem 3.400 adesivos para a) 65 adesivos. SIM( )
colar em 40 paginas de seu caderno. b) 75 adesivos.
Quantos adesivos Gabriele ira colar em | c) 85 adesivos.
cada pagina? d) 95 adesivos NAO ()
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APENDICE E — SOLICITACAO DE CONVALIDACAO

Prezado (a) Avaliador (a),

Este formulario destina-se a validagao do instrumento que seré utilizado na coleta de dados da pesquisa
de campo cujo tema é:

ENSINO-APRENDIZAGEM DE MATEMATICA ATRAVES DA APLICAGAO DE METODOS
DE RESOLUCAO DE PROBLEMAS COM OS ESTUDANTES DO ENSINO FUNDAMENTAL
ANOS FINAIS, 7° ANO, DA ESCOLA ROSA COSTA, DA CIDADE DE MAGALHAES DE
ALMEIDA, NO ANO DE 2023-2024.

OBJETIVO GERAL:

Analisar o resultado do ensino e aprendizagem de matemaética a através da aplicacdo de métodos de
resolucdo de problemas com os estudantes do ensino Fundamental anos finais, 7° ano, da escola Rosa
Costa, da cidade de Magalhaes de Almeida, no ano de 2023-2024.

° Objetivos especificos

a. Caracterizar a percepcao dos professores acerca das dificuldades em matematica apresentadas por
seus alunos.

b. Assinalar a percepcdo dos professores de Matematica acerca Resolucdo de problemas enquanto
proposta alternativa formativa no ensino e aprendizagem da matematica dos Anos Finais do Ensino
Fundamental.

c. Descrever o desenvolvimento da aula sobre Resolucéo de problemas.

d. Evidenciar o resultado da aplicacdo das técnicas de resolucéo de problemas em quanto a promogao
de aprendizagem matematica

Venho solicitar sua anélise no sentido de verificar se hd adequacao entre as questdes formuladas e 0s
objetivos referentes a cada uma delas, além da clareza na elaboracéo dessas mesmas questdes. Caso
julgue necessario, sinta-se a vontade para sugerir melhorias utilizando para isso 0 campo de observacao.

As colunas com SIM e NAO devem ser assinaladas com (X) se houver, ou néo, coeréncia entre
perguntas e objetivos.

Desde j& agradeco a atencdo e a presteza em contribuir com o desenvolvimento de pesquisas no
ambito deste estudo. E estimo votos de felicidade e sucesso em seu trabalho.

Maélio César Freitas dos Santos
Doutorando em Ciéncias da Educacéo
mscmaeliocesar@gmail.com
Telefone: (98) 983202537
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ensino e
aprendizagem
de matematica
através da
aplicacdo de
métodos de
resolucédo de
problemas.

Analisar o
resultado do
ensino e
aprendizagem
de
matematica a
atraveés da
aplicagéo de
métodos de
resolucéo de
problemas
com 0s
estudantes do
ensino
Fundamental
anos finais, 7°
ano, da escola
Rosa Costa,
da cidade de
Magalhaes de
Almeida, no
ano de 2023-
2024.

“Se fizerem
um retrospecto
da resolugdo
completa,
reconsiderando
e
reexaminando
0 resultado
final e 0
caminho que
levou até este,
eles  poderdo
consolidar o
seu
conhecimento
e aperfeigoar a
sua capacidade
de resolver
problemas”
Polya (2006, p.
12)

Caracterizar a percepcéo
dos professores acerca das
dificuldades em
matematica apresentadas
por seus alunos.

“O  nOmero elevado de
estudantes reprovados e
considerados pelos professores,
de apresentarem dificuldades na
apropriagdo  dos  conceitos
matematicos € uma constante
nas escolas. (ARAUJO, 2006,
p.1).

componente curricular

Variavel Conceituacdo | Dimensbes Indicadores Instrumentos
Percepgao das | Alto indice de médio e
Resultado do dificuldades, ou baixo rendimento no | Questionario 3

(APENDICE
C)

Percepcdo  sobre o
método de resolucdo de
problemas.

“A resolugdo de problemas,
como eixo organizador do

processo de ensino e
aprendizagem de
Matematica” (PCN 1998
MEC)

Assinalar a percepcdo dos
professores de Matematica
acerca Resolucéao de
problemas enquanto proposta
alternativa  formativa no
ensino e aprendizagem da
matematica dos Anos Finais
do Ensino Fundamental.

Técnicas de resolucdo

de problema.

Questionario 3
(APENDICE
C)

Desenvolvimento da aula
com Resolugdo  de

problemas.

“Apresentou uma sequéncia de
quatro fases que seriam a
estrutura utilizada para executar e
resolver qualquer problema: 1)
compreender o problema; 2)
estabelecer um plano; 3) executar
o plano; e 4) fazer um retrospecto
da resolugdo completa”. Polya
(1945)

As Fases da resolugéo

de um problema.

Questionario 4
(APENDICE
D)

Resultados da aplicacdo
do MRP.

Evidenciar o resultado
da aplicacéo das técnicas

de resolucdo de
problemas em quanto a
promocéao de

aprendizagem
matematica.

“O um bom caminho para
trabalhar conceitos e
procedimentos matematicos, tem
sido objeto de interpretacdes
equivocadas, pois ainda se
resume em uma mera atividade
de aplicacéo ao final do estudo de
um conteudo matematico.” (PCN
1998 MEC)

Facilidades
resolucédo
problemas

na
dos

Ques}ionério 4
(APENDICE
D)
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ANEXOS

ANEXO I - ASSINATURA DOS VALIDADORES (VALIDADCR 1)
|

FORMULARIO DE AVALIACAQ

NOME; CARMELITA TORRES DE LACERDA SILVA.

FORMAGAO DOUTORA EM CIENCIAS DA EDUCAGAO.

INSTITUICAQ QUE ATUA PROFISSIONALMENTE - SECRETARIA
MUNICIPAL DE EDUCACAQ - SEMEC. TERESINA PIAUT

AREA DE ATUACAO: ENSINO FUNDAMENTAL ANOS FINAIS

OBSERVACOES: OCUPA 0 CARGO DE CCORDENADORA PEDAGOGICA DA
ASSOCIAGAO FIRMINO LACERDA - AFIL.

ASSINATURA DO AVALTADOR(A):

O QUESTIONARIO APRESENTA ADEQUAGAQ ENTRE AS QUESTOES
FORMULADAS E OS OBJETIVOS REFERENTES A CADA UMA DELAS,
ASSIM COMO CLAREZA NA ELABORACAO DAS QUESTOES. POR ESSE
MOTIVO VALIDO O INSTRUMENTO DE INVESTIGAGAO.

bouds

DRA.CARMELITA TORRES DE LACERDA SILVA
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Qual seu nivel de
aprendizagem dos
contelidos matematicos
na escola?

( )alto
() médio
() baixo
( ) nenhum

NAO( )

Com relagdo a sua
aprendizagem em
Matematica, vocé s
acha um aluno de
rendimento escolar

()alto

() médio
() basico
() baixo

SIM( )

NAO( )

Os contetdos
ensinados em sala de
aulas vocé usa no seu
dia-a-dia?

() sempre
( ) nunca
( )asvezes

SIM( )

NAO ()

O método que seu
professor usa em sala
de aula para ensinar
Matematica:

( ) facilita aprendizagem
( ) ndo facilita a
aprendizagem

( )asvezes

() ndo sei responder

SIM( )

NAO( )

O método que seu
professor usa em sala
de aula para ensinar
Matematica

() sempre
( )nunca
( )asvezes

SIM( )

NAO ()

Quantas horas por dia
vocé reserva  para
estudar Matematica?

() menos de 1h
( )maisde lh
() ndo estuda

SIM( )

NAO (

Dos fatores abaixo,
assinale aqueles que no
seu entendimento
influenciam

negativamente na sua

aprendizagem

A sua familia, participa
de forma efetiva na sua
vida escolar?

() ndo gosta da escola,

aprendidos em series
anteriores
( ) poucq ity

121
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APENDICE C - QUESTIONARIO ALUNO - PRE - TESTE (DIAGNOSTICO -

OPERACOES BASICAS)
Idade género
1. Arme ¢ efetue as operagdes basicas: A) 1.258.900: 8 SIM( )

B) 29.359 +54.890 +
23.768+ 98896+ 13.400 NAO( )

X
C) 2.890.567 - 1.765.492
D) 345,65x64
1. Uma empresa foi vendida para uma SIM( )
sociedade composta por 5 membros,
o valor pago pela associagio na NAO( ) x

compra desta empresa foi de RS
1.258.900,00. Sabendo que valor a
ser pago por cada um dos sécios ¢
igual. Qual o valor pago por cadaum?

2. Um imével foi adquirido por uma | @) por quanto esse imével foi [ SIM ()
imobilidria por RS 8.890.567,00 e TBvendido?

revendido por 4.765.492,00. NAO( )

b) Essa imobilidria teve lucro

ou prejuizo?

3. Rafael comprou um carro deu uma
entrada de RS 25.567,86 ¢ o restante
foi parcelado em 64 parcelas iguais
de RS 845,65. Qual o valor pago a0
final do parcelamento por Rafael a
este automoével?

4.  Emum diade venda Eduardo vendeu

quarto carro e uma moto, cuj

valores foram em Reais

173.800,00. Qual foi v:
total de Eduardo?




APENDICE D - QUESTIONARIO ALUNO — APOS APLICACAO DA TEORIA DE
RESOLUCAO DE PROBLEMA (RESOLUGAO DE PROBLEMA -OPERACOES

BASICAS)
Idade género
QUESTIONARIO APLICADO AO ALUNO - DIAGNOSTICA VALIDACAO OBSERVAGCAQ
) Uma biblioteca receben 872 livros de | a) 4557 livros. SIM( )
romance. Sabendo que essa biblioteca ja b) 5.150 fivros.
. i ¢) 3.406 livros. X
possuia 4278 livros desse género, quantos d) 3.810 livros. NAO )
livros de romance essa biblioteca passou a
ter?
2) Uma fabrica de camisetas produziu | a)87.002 pegas. SIM( )
82.000 pecas. Uma das mdquinas acabou | b) 99800 pegas.
quebrando ¢ 5.002 pecas sairam com | c) 83.002 pegas.
defeito. Quantas pegas foram produzidas | d) 76.993 pegas NAO( )
sem defeito? X
3) Para construir um jardim, Fernando | a) R$ 837.58 pegas. SIM( )
precisa comprar 837 vasos de plantas. | b)R$ 4.640,00
Sabendo que cada vaso custa 5.80 reais, | ¢) R$ 4.185,00 X
quanto o Fernando iré gastar no total? d) R$ 4.854,60 NAO ()
4) Uma fabrica produz 768 patinetes por dia. | a) 280.320 patinetes. SIM ()
Quantos patinetes essa fabrica produzird em | b) 23.040 patinetes.
1 ano? ¢) 23.0400 patinetes.
d) 893.578 patinetes. NAO () X
5) Ana colocou em uma jarra 1,5 litro de a) Mais de 2 litros. SIM ()
suco concentrado ¢ adicionou agua até | b)Exatamente 1 litro.
completar 2,55 littos de suco. Qual a | ¢) Menos de meio litro. X
quantidade média de dgua que Jilia colocou d) Um poucomaisdeum | \jZ0 @)
najarra? 1 litro
6) Samuel ganhou um sorteio de 9.000 reais | a) Samuel ficou com RS SIM ()
¢ decidiu dar a terca parte desse valor para | 6.000 ¢ Serafina com R$
sua esposa Serafina. Com quanto cada um | 3.000,00.
ficou? b) Samuel ficou com R$ NAO( )
3.000 ¢ Serafina com R$
6.000,00.
¢) Samuel ficou com R$
4.000 ¢ Serafina com R$ X
5.000,00.
d) Samuel ficon com R$
7.000 ¢ Serafina com R$
2.000,00
7) Carla reformou sua casa construindo um SIM ()
segundo andar. Sabendo que a altura da casa
de Carla era de 4,52m e, apds a reforma, X
passou a ser de 8,38m, em quantos metros a NAO ()
casa de Carla foi tada?
8)Gabriele tem 3.400 adesivos para colarem | a) 63 adesivos. SIML ()
40 paginas de seu caderno. Quantos adesivos | b) 75 adesivos.
Gabriele ira colar em cada pagina? ¢) 85 adesivos. X
d) 95 adesivos NAO( )
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Prezade (a) Avaliador (a),
Este formuldrio destina-se & validag#o do instrumento que sera utilizado na coleta de

dados da pesquisa de campo cujo tema é:

ENSINO-APRENDIZAGEM DE MATEMATICA ATRAVES DA APLICACAO
DE METODOS DE RESOLUCAQ DE PROBLEMAS COM OS ESTUDANTES
DO ENSINQ FUNDAMENTAIL ANQS FINAIS, 7° ANO, DA ESCOLA ROSA
COSTA, DA CIDADE DE MAGALHAES DE ALMEIDA, NO ANO DE 2023-2024.
OBJETIVO GERAL:

Analisar o resultado do ensino € aprendizagem de matematica a através da
aplicagdo de métodos de resolugdio de problemas com os estudantes do ensino
Fundamental anos finais, 7° ano, da escola Rosa Costa, da cidade de Magalhaes de

Almeida, no ano de 2023-2024.

o Objetivos especificos

a. Caracterizar a percepgdo dos professores acerca das dificuldades em matematica
apresentadas por seus alunos.

b. Assinalar a percepedio dos professores de Matematica acerca Resolucéio de problemas
enquanto proposta alternativa formativa no ensino e aprendizagem da matematica dos
Anos Finais do Ensino Fundamental.

¢. Descrever o desenvolvimento da aula sobre Resolucéo de problemas.

d. Evidenciar o resultado da aplicag@o das técnicas de resolucéo de problemas em quanto
a promog#o de aprendizagem matemética

Venho solicitar sua anélise no sentido de verificar se ha adequagfic entre as questdes
formuladas e os objetives referentes a cada uma delas, além da clareza na elaboraggo
dessas mesmas questdes. Caso julgue necessario, sinta-se & vontade para sugerir
melhorias utilizando para isso o campo de observagéo.

As colunas com SIM e NAQ devem ser assinaladas com (X) se houver, ou néo,
coeréncia entre perguntas e objetivos.

Desde ja agradeco a atengélo e a presteza em contribuir com o desenvolvimento de
pesquisas no ambito deste estudo. E estimo votos de felicidade e sucesso em seu trabalho.

Maélio César Freitas dos Santos
Doutoranda em Ciéncias da Educacéo
mscmaeliocesar@gmail.com

Telefone: (98) 983202537
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ANEXO Il — ASSINATURA DOS VALIDADORES (VALIDADOR 2)

Prezado (a) Avaliador (n),
I'ste formuldrio destina-se & validagiio do instrumento que serd utilizado na coleta de

dados da pesquisa de campo cujo tema ¢:
ENSINO-APRENDIZAGEM DE MATEMATICA ATRAVES DA APLICACAO
DE METODOS DE RESOLUCAO DE PROBLEMAS COM OS ESTUDANTES

DO ENSINO FUNDAMENTAL ANOS FINAIS, 7° ANO, DA ESCOLA ROSA
COSTA, DA CIDADE DE MAGALHAES DE ALMEIDA, NO ANO DE 2023-2024.

OBJETIVO GERAL:

Analisar o resultado do ensino e aprendizagem de matematica a através da
aplicagio de métodos de resolugio de problemas com os estudantes do ensino
Fundamental anos finais, 7° ano, da escola Rosa Costa, da cidade de Magalhaes de

Almeida, no ano de 2023-2024.

° Objetivos especificos

a. Caracterizar a percepgdo dos professores acerca das dificuldades em matematica

apresentadas por seus alunos.
b. Assinalar a percepgio dos professores de Matematica acerca Resolugdo de problemas
enquanto proposta alternativa formativa no ensino e aprendizagem da matematica dos
Anos Finais do Ensino Fundamental.
c. Descrever o desenvolvimento da aula sobre Resolugdo de problemas.
d. Evidenciar o resultado da aplicagdo das técnicas de resolugdo de problemas em quanto
a promogdo de aprendizagem matematica
Venho solicitar sua analise no sentido de verificar se ha adequagiio entre as questdes
formuladas e os objetivos referentes a cada uma delas, além da clareza na elaboracio
dessas mesmas questdes. Caso julgue necessario, sinta-se a vontade para sugerir
melhorias utilizando para isso o campo de observagao.

As colunas com SIM e NAO devem ser assinaladas com (X) se houver, ou nio,
coeréncia entre perguntas e objetivos.

Desde ja agradecgo a atengio e a presteza em contribuir com o desenvolvimento de
pesquisas no ambito deste estudo. E estimo votos de felicidade e sucesso em seu trabalho.

Maélio César Freitas dos Santos

Doutorando em Ciéncias da Educagio
mscmaeliocesar@gmail.com

Telefone: (98) 983202537

'

( ngfxw’"

125




APENDICE A - QUESTIONARIO APLICADO AO ALUNO - (QUESTIONARIO
SOCIO-ECONOMICO)

Prezados Alunos,

Sou estudante do curso de Doutorado em Ciéncias da Educagdio na Universidade

Tecnologica Intercontinental da Repiblica do Paraguai. Nesse marco estou fazendo uma

pesquisa académica, como Trabalho de Conclusdo do Curso. Meu tema tem como norte

o Ensino-aprendizagem de matematica através da aplicagiio de métodos de resolugio de

problemas com os estudantes do ensino fundamental anos finais, 7° ano, da escola rosa

costa, da cidade de Magalhaes de Almeida, no ano de 2023-2024.

Gostaria de contar com a sua colaboragdo consistente em responder os

questionarios leia atentamente cada item e escolha uma opgio entre A, B, C ¢ D, aquela

que corresponda com seu entendimento.

As informagdes colhidas no marco da investigagdo serdo usadas com total

confidencialidade.

Desde ja agradego a sua gentileza!

Idade: Género:

(

) Ensino Médio

incompleto
() Ensino Médio completo

(

) Ensino Superior

incompleto

(

) Ensino Superior

completo

QUESTIONARIO APLICADO AO ALUNO — VALIDACAO OBSERVACAO
(QUESTIONARIO SOCIO-ECONOMICO) ‘ :
1. Vocé exerce alguma atividade | () sim SIM(X) Atende ao
profissional para ajudar no | () ndo proposito em
sustento de sua familia? questdo
NAO ()
2. Qual ¢ a renda da sua SIM(X) Atende ao
familiar? proposito em
questio
NAO ()
3. Sua familia mora em casa | () Propria SIM (X) Atende ao
propria? () Alugada proposito em
() Cedida questdo
() Outra forma NAO( )
4. Qual ¢ a formagdo escolar de | ( ) Ensino Fundamental | SIM ( X)) Atende ao
seus pais? incompleto proposito em
( ) Ensino Fundamental questdo
completo NAO ()

&
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APENDICE B - QUESTIONARIO ALUNO ~ (DIAGNOSTICO 1)

Qual seu nivel de

)alto

sIM(X)

v Atende ao proposito em questio

(
aprendizagem dos | () médio
contetidos matemdticos | () baixo
na escola? () nenhum NAO( )
2. Com relagio a sua ( )alto SIM (X) Atende a0 proposito em questio
aprendizagem em () médio
Matematica, vocé se ( )MF'“ B
acha um aluno de () baixo NAO( )
rendimento escolar
3. Os conteldos | () sempre SIM (X) Atende ao proposito em questio
ensinados em sala de | () nunca
aulas vocé usa no seu | ()as vezes
dia-a-cha? NAO ( )
4. O método que seu | () facilita aprendizagem | SIM ( X) Atende ao proposito em questio
professor usa em sala | ( ) ndo facilita a
de aula para ensinar | aprendizagem
Matematica: ()as vezes A
() ndlo sei responder Nao( )
5. O método que seu | ( ) sempre SIM(X) Atende ao proposito em questdo
professor usa em sala | () nunca
de aula para ensinar | ( )as vezes
Matematica NAO ()
6. Quantas horas por dia | ( ) menos de Ih SIM(X) Atende ao proposito em questdo
vocé  reserva  para | ( )maisde lh
estudar Matematica? () ndo estuda
NAO ()
7. Dos fatores abaixo, | ( )ndo gosta da escola, SIM (X) Atende ao proposito em questdo
assinale aqueles que no | vem por
seu entendimento | obrigagdo(familia)
influenciam () contetidos ndo NAO )
negativamente na sua | aprendidos em series
aprendizagem anteriores
() pouco tempo para
estudar em casa, com mais
atengdo;
() os exercicios de sala ,
sdo dificeis e o professor
ndo resolve de forma
facil;
() ndo consegue ler e
compreender as atividades
propostas.
8. A sua familia, participa | () sempre SIM (X) Atende ao proposito em questio
de forma efetiva nasua | () nunca
vida escolar? ( )asvezes
NAO ()
D J0st BETC s eache
Qbaens
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APENDICE C - QUESTIONARIO ALUNO — PRE — TESTE (DIAGNOSTICO -
OPERACOES BASICAS)

Idade género

Arme ¢ efetue as m;é basicas: A) 1.258.900: 8 j SIM(X) o
proposito em
B) 29.359 + 54.890 + questio
23.768+ 98896+ 13.400 NAO( )
C) 2.890.567 - 1.765.492
D) 34565x64
1. Uma empresa foi vendida para uma SIM(X) Atende a0
ndad v + proposito em
com por5 Y questio
o valor pago pela associagio na NAO ()
compra desta empresa foi de RS
1.258.900,00. Sabendo que valor a
ser pago por cada um dos socios é
1gual. Qual o valor pago por cada um?

2. Um imével foi adquirido por uma | @) Por quanto esse imével foi | SIM (X) Atende a0
" - proposito em
imobiliaria por RS 8.890.567,00 ¢ revendido? questio
revendido por 4.765.492,00. NAO( )

b) Essa imobiliaria teve lucro
ou prejuizo?

3. Rafael comprou um carro deu uma SIM(X) Atende ao
entrada de RS 25.567,86 ¢ o restante proposito em
foi parcelado em 64 parcelas iguais questio
de RS 845,65. Qual o valor pago ao NAO( )
final do parcelamento por Rafael a
este automovel?

4. Emumdiade venda Eduardo vendeu SIM(X) Atende ao
quarto carro ¢ uma moto, cujos os propositoiem

questdo
valores foram em Reais RS NAO ( )
59.359,00; RS 584.890 ,00; RS
29.798,00; RS 93.896,00; RS
173.800,00. Qual foi valor da venda
total de Eduardo?
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APENDICE D - QUESTIONARIO ALUNO — APOS APLIC AGCAO DA TEORIA DE
RESOLUCAO DE PROBLEMA (RESOLUCAO DE PROBLEMA -OPERAGOES

Idade

BASICAS)

oussnonAmo uucmo AOA

género

1) Umn hnhlmlcca rcu:bcu 372 hvm; dc

a) 4557 livros.

SIM(X)

Atende ao proposito em

romance. Sabendo que essa biblioteca ji b) 5.150 lllvros. s
; ; " ¢) 3.406 livros.
possuia 4278 livros desse género, quantos | 4) 3 810 livros. NAO( )
livros de romance essa biblioteea passou a
ter?
2) Uma fabrica de camisetas produziu | a) 87.002 pegas. SIM(X) Alende ao proposito em
82.000 pegas. Uma das miquinas acabou | b) 99800 pegas. questio
quebrando e 5.002 pegas sairam com | ¢) 83.002 pegas.
defeito. Quantas pegas foram produzidas | d) 76.998 pegas NAO( )
sem defeito?
3) Para construir um jardim, Fernando | a) RS 837.58 pegas. SIM(X) Atende ao proposito em
precisa comprar 837 vasos de plnnlas b) RS 4.640,00 questio
Sabendo que cada vaso custa 5,80 reais, | ¢) RS 4.185,00
quanto o Fernando ird gastar no total? d) RS 4.854,60 NAO( )
4) Uma fabrica produz 768 patinetes por dia. | a) 280.320 patinetes. SIM (X) Atende ao proposito em
Quantos patinetes essa fabrica produzird em | b) 23.040 patinetes. questio
1 ano? ¢) 23.0400 patinetes.
d) 893.578 patinetes. NAO ()
5) Ana colocou em uma jarra 1,5 litro de | a) Mais de 2 litros. SIM(X) Atende ao proposito em
suco concentrado e adicionou dgua até | b) Exatamente 1 litro. questdo
completar 2,55 litros de suco. Qual a | ¢) Mcnos de meio litro.
quantidade média de agua que Julia colocou | d) Um pouco mais de um NAO ( )
na jarra? 1 litro
6) Samuel ganhou um sorteio de 9.000 reais | a) Samuel ficou com RS | SIM (X) Atende ao proposito em
e decidiu dar a terga parte desse valor para | 6.000 ¢ Serafina com RS questio
sua esposa Serafina. Com quanto cada um | 3.000,00.
ficou? b) Samuel ficou com RS X
3.000 e Serafina com RS NAR()
6.000,00.
¢) Samuel ficou com RS
4.000 e Serafina com RS
5.000,00.
d) Samuel ficou com RS
7.000 ¢ Serafina com RS
2.000,00
7) Carla reformou sua casa construindo um SIM(X) Atende ao proposito em
segundo andar. Sabendo que a altura da casa questdo
de Carla era de 4,52m e, apos a reforma,
passou a ser de 8,38m, em quantos metros a =
casa de Carla foi da? Nao( 1
8)Gabriele tem 3.400 adesivos para colarem | a) 65 adesivos. SIM (X) Atende ao proposito em
40 paginas de seu caderno. Quantos adesivos | b) 75 adesivos. questio
Gabriele ird colar em cada pagina? c) 85 adesivos.
d) 95 adesivos NAO )




~ FORMULARIO DE AVALIAGAO

NOME: José Gicelmo Melo Albuquerque

—l'\()RMA(,‘RB: Doutorado em Ciéncias da Educagiio

INSTITUICAO QUE ATUA PROFISSIONALMENTE: Centro de Exceléncia
Professora Ofenisia Soares Freire

AREA DE ATUACAO: EDUCAGAO — CIENCIAS HUMANAS

OBSERVACOES: O questiondrio esta alinhado aos objetivos (geral e especificos)
propostos. A Construgdo do instrumental didaticamente se ajusta as varidveis, as
dimensoes e aos indicadores

Al
ASSINATURA DO AVALIADOR(A):
(‘ Greelpo . 2
Cibacia
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ANEXO IIl — ASSINATURA DOS VALIDADORES (VALIDADOR 3)
APENDICE A — QUESTIONARIO APLICADO AO ALUNO — (QUESTIONARIO SOCIO-
ECONOMICO)

Prezados Alunos,

Sou estudante do curso de Doutorado em Ciéncias da Educac¢do na Universidade Tecnoldgica
Intercontinental da Republica do Paraguai. Nesse marco estou fazendo uma pesquisa académica, como
Trabalho de Conclusdo do Curso. Meu tema tem como norte o Ensino-aprendizagem de matemaética
através da aplicacdo de métodos de resolucdo de problemas com os estudantes do ensino fundamental
anos finais, 7° ano, da escola rosa costa, da cidade de Magalhaes de Almeida, no ano de 2023-2024.

Gostaria de contar com a sua colaboragdo consistente em responder os questionarios leia
atentamente cada item e escolha uma opgéo entre A, B, C e D, aquela que corresponda com seu
entendimento.

As informagdes colhidas no marco da investigacdo serdo usadas com total confidencialidade.

Desde ja agradeco a sua gentileza!

Idade: Género:
QUESTIONARIO APLICADO AO ALUNO — VALIDACAO OBSERVACAO
(QUESTIONARIO SOCIO-ECONOMICO)
1. Vocé exerce alguma () sim SIM( )
atividade profissional para () néo
ajudar no sustento de sua
familia? NAO ( )
2. Qual é a renda da sua SIM ()
familiar?
NAO ()

3. Sua familia mora em casa () Prépria SIM ()
prépria? () Alugada

() Cedida

() Outra forma NAO ()
4. Qual é a formacdo escolar | () Ensino Fundamental | SIM ( )
de seus pais? incompleto

() Ensino Fundamental

completo NAO ( )

() Ensino Médio

incompleto

() Ensino Médio

completo

() Ensino Superior

incompleto

() Ensino Superior
completo




APENDICE B — QUESTIONARIO ALUNO — (DIAGNOSTICO 1)

132

Qual seu nivel de | ( )alto SIM ()
aprendizagem dos contetdos | ( ) médio
matematicos na escola? () baixo
( ) nenhum NAO ( )
Com relagdo a sua ( )alto SIM ()
aprendizagem em () médio
Matematica, vocé se achaum | ( ) béasico
aluno de rendimento escolar () baixo NAO ( )
Os contetdos ensinados em | () sempre SIM( )
sala de aulas vocé usa no seu | () nunca
dia-a-dia? ( ) asvezes
NAO ( )
O método que seu professor | () facilita SIM( )
usa em sala de aula para | aprendizagem
ensinar Matematica: () néo facilita a
aprendizagem NAO ( )
() asvezes
(' ) ndo sei responder
O método que seu professor | () sempre SIM( )
usa em sala de aula para | ( ) nunca
ensinar Matematica () asvezes
NAO ()
Quantas horas por dia vocé | () menos de 1h SIM ()
reserva para estudar | ( ) maisde lh
Matematica? () ndo estuda
NAO ()
Dos fatores abaixo, assinale | () ndo gosta da SIM( )
aqueles  que no  seu | escola, vem por
entendimento influenciam | obrigacdo(familia)
negativamente na sua | () contelidos ndo NAO ( )
aprendizagem aprendidos em series
anteriores
() pouco tempo para
estudar em casa, com
mais atencao;
() os exercicios de
sala, sdo dificeise 0
professor ndo resolve de
forma fécil;
() nédo consegue ler e
compreender as
atividades propostas.
A sua familia, participa de | ( ) sempre SIM( )
forma efetiva na sua vida | ( ) nunca
escolar? () asvezes

NAO ()
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APENDICE C — QUESTIONARIO ALUNO — PRE — TESTE (DIAGNOSTICO -
OPERACOES BASICAS)

Idade ___ género
QUESTIONARIO APLICADO AO ALUNO - DIAGNOSTICA | VALIDAGAO | OBSERVAGAO
2. Arme e efetue as operagdes 6) 1.258.900: 8 SIM ()
bésicas: 7) 29.359 +54.890
+23.768+
98896+ 13.400 | NAO ( )
8) 2.890.567 —
1.765.492
9) 345,65 x 64
5. Uma empresa foi vendida para SIM ()
uma sociedade composta por 5
membros, o valor pago pela
associacdo na compra desta NAO ( )
empresa foi de R$ 1.258.900,00.
Sabendo que valor a ser pago por
cada um dos sdcios é igual. Qual
o valor pago por cada um?
6. Um imovel foi adquirido por uma | a) Por quanto esse SIM( )
imobiliaria por R$ 8.890.567,00 | imdvel foi revendido?
e revendido por 4.765.492,00.
NAO ( )
b) Essa imobiliaria teve
lucro ou prejuizo?
7. Rafael comprou um carro deu SIM ()
uma entrada de R$ 25.567,86 e o
restante foi parcelado em 64
parcelas iguais de R$ 845,65. NAO ( )
Qual o valor pago ao final do
parcelamento por Rafael a este
automovel?
8. Em um dia de venda Eduardo SIM( )
vendeu quarto carro e uma moto,
cujos os valores foram em Reais
R$ 59.359,00; R$ 584.890 ,00; NAO ( )

R$ 29.798,00; R$ 93.896,00; R$
173.800,00. Qual foi valor da
venda total de Eduardo?




APENDICE D - QUESTIONARIO ALUNO (APOS APLICACAO DA TEORIA DE
RESOLUCAO DE PROBLEMA (RESOLUCAO DE PROBLEMA -OPERACOES

BASICAS)
Idade ___ género
QUESTIONARIO APLICADO AO ALUNO - VALIDACAO | OBSERVACAO
DIAGNOSTICAO
1) Uma biblioteca recebeu 872 livros a) 4557 livros. SIM ()
de romance. Sabendo que essa b) 5.150 livros.
biblioteca ja possuia 4.278 livros desse | c) 3.406 livros.
género, quantos livros de romance essa | d) 3.810 livros. NAO ( )
biblioteca passou a ter?
2) Uma fabrica de camisetas produziu | a) 87.002 pecas. SIM( )
82.000 pecas. Uma das maquinas b) 99800 pecas.
acabou quebrando e 5.002 pegas sairam | c) 83.002 pegas.
com defeito. Quantas pecas foram d) 76.998 pecas NAO ( )
produzidas sem defeito?
3) Para construir um jardim, Fernando | a) R$ 837.58 pecas. SIM( )
precisa comprar 837 vasos de plantas. b) R$ 4.640,00
Sabendo que cada vaso custa 5,80 c) R$ 4.185,00
reais, quanto o Fernando ir4 gastar no d) R$ 4.854,60 NAO ( )
total?
4) Uma fabrica produz 768 patinetes a) 280.320 patinetes. | SIM ()
por dia. Quantos patinetes essa fabrica | b) 23.040 patinetes.
produzird em 1 ano? ¢) 23.0400 patinetes.
d) 893.578 patinetes. | NAO ( )
5) Ana colocou em uma jarra 1,5 litro a) Mais de 2 litros. SIM( )
de suco concentrado e adicionou agua b) Exatamente 1 litro.
até completar 2,55 litros de suco. Qual | c) Menos de meio
a quantidade média de agua que Julia litro. NAO ( )
colocou na jarra? d) Um pouco mais de
um 1 litro
6) Samuel ganhou um sorteio de 9.000 | a) Samuel ficoucom | SIM( )
reais e decidiu dar a terca parte desse R$ 6.000 e Serafina
valor para sua esposa Serafina. Com com R$ 3.000,00.
quanto cada um ficou? b) Samuel ficou com | NAO ( )
R$ 3.000 e Serafina
com R$ 6.000,00.
¢) Samuel ficou com
R$ 4.000 e Serafina
com R$ 5.000,00.
d) Samuel ficou com
R$ 7.000 e Serafina
com R$ 2.000,00
7) Carla reformou sua casa construindo SIM( )
um segundo andar. Sabendo que a
altura da casa de Carla era de 4,52m e,
apos a reforma, passou a ser de 8,38m, NAO ( )
em quantos metros a casa de Carla foi
aumentada?
8)Gabriele tem 3.400 adesivos para a) 65 adesivos. SIM ()
colar em 40 péginas de seu caderno. b) 75 adesivos.
Quantos adesivos Gabriele ira colar em | c) 85 adesivos.
cada pagina? d) 95 adesivos NAO ()
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APENDICE E — SOLICITACAO DE CONVALIDACAO

Prezado (a) Avaliador (a),

Este formulario destina-se a validacao do instrumento que seré utilizado na coleta de dados da pesquisa
de campo cujo tema é:

ENSINO-APRENDIZAGEM DE MATEMATICA ATRAVES DA APLICAGAO DE METODOS
DE RESOLUCAO DE PROBLEMAS COM OS ESTUDANTES DO ENSINO FUNDAMENTAL
ANOS FINAIS, 7° ANO, DA ESCOLA ROSA COSTA, DA CIDADE DE MAGALHAES DE
ALMEIDA, NO ANO DE 2023-2024.

OBJETIVO GERAL.:

Analisar o resultado do ensino e aprendizagem de matemaética a através da aplicacdo de métodos de
resolucdo de problemas com os estudantes do ensino Fundamental anos finais, 7° ano, da escola Rosa
Costa, da cidade de Magalhaes de Almeida, no ano de 2023-2024.

° Objetivos especificos

e. Caracterizar a percepcao dos professores acerca das dificuldades em matematica apresentadas por
seus alunos.

f. Assinalar a percepcdo dos professores de Matematica acerca Resolucdo de problemas enquanto
proposta alternativa formativa no ensino e aprendizagem da matematica dos Anos Finais do Ensino
Fundamental.

g. Descrever o desenvolvimento da aula sobre Resolucéo de problemas.

h. Evidenciar o resultado da aplicagdo das técnicas de resolucdo de problemas em quanto a promocéo
de aprendizagem matematica

Venho solicitar sua anélise no sentido de verificar se hd adequacéo entre as questdes formuladas e 0s
objetivos referentes a cada uma delas, além da clareza na elaboracéo dessas mesmas questdes. Caso
julgue necessario, sinta-se a vontade para sugerir melhorias utilizando para isso 0 campo de observacao.

As colunas com SIM e NAO devem ser assinaladas com (X) se houver, ou néo, coeréncia entre
perguntas e objetivos.

Desde j& agradeco a atencdo e a presteza em contribuir com o desenvolvimento de pesquisas no
ambito deste estudo. E estimo votos de felicidade e sucesso em seu trabalho.

Maélio César Freitas dos Santos
Doutorando em Ciéncias da Educacéo
mscmaeliocesar@gmail.com
Telefone: (98) 983202537



FORMULARIO DE AVALIACAO
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ANEXO IV - DESCRITORES MATRIZ DE REFERENCIA DE MATEMATICA

Matriz de Referéncia de Matematica do Saeb: Temas e seus Descritores 5° ano do Ensino
Fundamental

I. Espaco e Forma

D1 - Identificar a localizagdo/movimentacdo de objeto em mapas, croquis e outras

representacdes graficas.

D2 — Identificar propriedades comuns e diferencas entre poliedros e corpos redondos,

relacionando figuras tridimensionais com suas planificacdes.

D3 — Identificar propriedades comuns e diferencas entre figuras bidimensionais pelo nimero

de lados, pelos tipos de angulos.

D4 — Identificar quadrilateros observando as posicdes relativas entre seus lados (paralelos,

concorrentes, perpendiculares).

D5 — Reconhecer a conservacao ou modificacdo de medidas dos lados, do perimetro, da area
em ampliacdo e/ou reducéo de figuras poligonais usando malhas quadriculadas.

Il. Grandezas e Medidas
D6 — Estimar a medida de grandezas utilizando unidades de medida convencionais ou n&o.

D7 — Resolver problemas significativos utilizando unidades de medida padronizadas como
km/m/ cm/mm, kg/g/mg, I/ml.

D8 — Estabelecer relacdes entre unidades de medida de tempo.

D9 — Estabelecer relacGes entre o horério de inicio e término e/ou o intervalo da duragéo de um

evento ou acontecimento.

D10 — Num problema, estabelecer trocas entre cédulas e moedas do sistema monetario

brasileiro, em funcao de seus valores.

D11 - Resolver problema envolvendo o calculo do perimetro de figuras planas, desenhadas em
malhas quadriculadas.

D12 — Resolver problema envolvendo o calculo ou estimativa de areas de figuras planas,

desenhadas em malhas quadriculadas.
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I11. Numeros e Operacdes/Algebra e Funcdes

D13 — Reconhecer e utilizar caracteristicas do sistema de numeracdo decimal, tais como

agrupamentos e trocas na base 10 e principio do valor posicional.
D14 — Identificar a localizacdo de nimeros naturais na reta numerica.
D15 — Reconhecer a decomposi¢do de nimeros naturais nas suas diversas ordens.

D16 — Reconhecer a composicdo e a decomposicdo de ndmeros naturais em sua forma

polinomial.
D17 — Calcular o resultado de uma adi¢do ou subtracdo de nimeros naturais.
D18 — Calcular o resultado de uma multiplicacdo ou divisdo de nimeros naturais.

D19 - Resolver problema com nameros naturais, envolvendo diferentes significados da adicao
ou subtracdo: juntar, alteracdo de um estado inicial (positiva ou negativa), comparacdo e mais

de uma transformacao (positiva ou negativa).

D20 — Resolver problema com nudmeros naturais, envolvendo diferentes significados da
multiplicacdo ou divisdo: multiplicacdo comparativa, ideia de proporcionalidade, configuracédo

retangular e combinatéria.

D21 — Identificar diferentes representacdes de um mesmo ndmero racional. Sistema de

Avaliacdo da Educagdo Basica

D22 — Identificar a localizacdo de nimeros racionais representados na forma decimal na reta

numeérica.

D23 — Resolver problema utilizando a escrita decimal de cédulas e moedas do sistema

monetario brasileiro.
D24 — Identificar fragdo como representacdo que pode estar associada a diferentes significados.

D25 — Resolver problema com ndmeros racionais expressos na forma decimal envolvendo

diferentes significados da adi¢éo ou subtracéo.

D26 — Resolver problema envolvendo nocdes de porcentagem (25%, 50%, 100%). IV.

Tratamento da Informacao

D27 — Ler informac0es e dados apresentados em tabelas.
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D28 — Ler informacBes e dados apresentados em gréaficos (particularmente em gréficos de

colunas).
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ANEXO V - DESCRITORES MATRIZ DE REFERENCIA DE MATEMATICA

Matriz de Referéncia de Matematica do Saeb: Temas e seus Descritores 9° ANO do Ensino

Fundamental.
| Espaco e Forma

D1 — Identificar a localizagdo/movimentagdo de objeto em mapas, croquis e outras
representacdes graficas.

D2 - |Identificar propriedades comuns e diferencas entre figuras bidimensionais e

tridimensionais, relacionando-as com as suas planificacdes.

D3 — Identificar propriedades de triangulos pela comparacdo de medidas de lados e angulos.

D4 — Identificar relacdo entre quadrilateros por meio de suas propriedades.

D5 — Reconhecer a conservacao ou modificacdo de medidas dos lados, do perimetro, da area

em ampliacdo e/ou reducéo de figuras poligonais usando malhas quadriculadas.

D6 — Reconhecer angulos como mudanca de dire¢do ou giros, identificando angulos retos e

nao retos.

D7 — Reconhecer que as imagens de uma figura construida por uma transformacdo homotética
sdo semelhantes, identificando propriedades e/ou medidas que se modificam ou ndo se alteram.

D8 — Resolver problema utilizando propriedades dos poligonos (soma de seus angulos internos,
namero de diagonais, calculo da medida de cada angulo interno nos poligonos regulares).

D9 — Interpretar informacdes apresentadas por meio de coordenadas cartesianas.

D10 — Utilizar relagcbes métricas do triangulo retangulo para resolver problemas significativos.
D11 — Reconhecer circulo/circunferéncia, seus elementos e algumas de suas relacdes. II.

Grandezas e Medidas

D12 — Resolver problema envolvendo o calculo de perimetro de figuras planas.
D13 — Resolver problema envolvendo o célculo de area de figuras planas.

D14 — Resolver problema envolvendo nogdes de volume.

D15 — Resolver problema utilizando relagdes entre diferentes unidades de medida. Sistema de
Avaliacio da Educacéo Basica I11. NGmeros e Operacdes/Algebra e Fungoes
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D16 — Identificar a localizagdo de numeros inteiros na reta numérica.
D17 — Identificar a localizacdo de nimeros racionais na reta numerica.

D18 — Efetuar calculos com nameros inteiros, envolvendo as operagdes (adicdo, subtracéo,

multiplicacdo, divisdo, potenciacdo).

D19 — Resolver problema com nUmeros naturais, envolvendo diferentes significados das

operacdes (adigéo, subtracdo, multiplicagéo, divisdo, potenciacao).

D20 — Resolver problema com nimeros inteiros envolvendo as operagdes (adicao, subtracao,

multiplicacdo, divisdo, potenciacgéo).

D21 — Reconhecer as diferentes representacfes de um ndmero racional.

D22 — Identificar fracdo como representacdo que pode estar associada a diferentes significados.
D23 — Identificar fragdes equivalentes.

D24 — Reconhecer as representagdes decimais dos nimeros racionais como uma extensdo do
sistema de numeracdo decimal, identificando a existéncia de “ordens” como décimos,

centésimos e milésimos.

D25 — Efetuar célculos que envolvam operacGes com numeros racionais (adicdo, subtracao,

multiplicacdo, divisdo, potenciacdo).

D26 — Resolver problema com nimeros racionais envolvendo as operacdes (adi¢do, subtracéo,

multiplicacdo, divisdo, potenciacdo).
D27 — Efetuar célculos simples com valores aproximados de radicais.
D28 — Resolver problema que envolva porcentagem.

D29 — Resolver problema que envolva variagdo proporcional, direta ou inversa, entre

grandezas.
D30 — Calcular o valor numérico de uma expresséo algébrica.
D31 — Resolver problema que envolva equagdo do 2° grau.

D32 — Identificar a expressdo algébrica que expressa uma regularidade observada em

sequéncias de numeros ou figuras (padrdes).

D33 — Identificar uma equagéo ou inequacao do 1° grau que expressa um problema.
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D34 — Identificar um sistema de equagdes do 1° grau que expressa um problema.

D35- Identificar a relacdo entre as representacdes algébrica e geométrica de um sistema de

equacOes do 1° grau. IV. Tratamento da Informacao
D36 — Resolver problema envolvendo informac6es apresentadas em tabelas e/ou graficos.

D37 — Associar informagdes apresentadas em listas e/ou tabelas simples aos gréficos que as

representam e vice-versa.
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ANEXO VI - DESCRITORES MATRIZ DE REFERENCIA DE MATEMATICA

Matriz de Referéncia Matematica — 1° ano do ensino médio

TEMAS E SEUS DESCRITORES
I- INTERAGINDO COM OS NUMEROS E FUNCOES
D11 Ordenar ou identificar a localizacdo de nimeros racionais na reta numérica.

D16 Estabelecer relagdes entre representacdes fracionarias e decimais dos nimeros
racionais.

D17 Resolver situagdo-problema utilizando porcentagem.

D18 Resolver situagdo-problema envolvendo a variagdo proporcional entre grandezas direta
ou inversamente proporcionais.

D19 Resolver problema envolvendo juros simples.

D22 Identificar a localizagdo de numeros reais na reta numérica.

D23 Resolver situagdo-problema com numeros reais envolvendo suas operagdes.

D28 Reconhecer a representacdo algébrica ou gréfica da fungdo polinomial de 1° grau.
D29 Resolver situagdo-problema envolvendo fungéo polinomial do 1° grau.

D30 Reconhecer a representacdo algébrica ou gréfica da fungdo polinomial de 2° grau.
D31 Resolver situagdo-problema envolvendo fungdo quadrética.

D32 Resolver situagdo-problema que envolva os pontos de madximo ou de minimo no grafico
de uma funcéo polinomial do 2° grau.

D33 Reconhecer a representacdo algébrica ou gréafica da funcéo exponencial.
D34 Resolver situagdo-problema envolvendo fungéo exponencial.

D35 Reconhecer a representacdo algébrica ou gréafica da funcao logaritmica.
D37 Resolver situacdo-problema envolvendo inequacdes do 1° ou 2° graus.

D39 Resolver situagdo-problema envolvendo propriedades de uma progressdo aritmética ou
geométrica (termo geral ou soma).

D44 Analisar crescimento/decrescimento e/ou zeros de funcdes reais apresentadas em
graficos.

II-  CONVIVENDO COM A GEOMETRIA
D49 Resolver problemas envolvendo semelhanca de figuras planas.

D53 Resolver situagdo-problema envolvendo as razdes trigonométricas no tridngulo
retangulo (seno, cosseno, tangente).
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D57 Identificar a localizacdo de pontos no plano cartesiano.

I11-  VIVENCIANDO AS MEDIDAS

D65 Calcular o perimetro de figuras planas, numa situacédo-problema.

D67 Resolver problema envolvendo o calculo de area de figuras planas.

IV- TRATAMENTO DA INFORMACAO

D75 Resolver problema envolvendo informag6es apresentadas em tabelas ou gréficos.

D76 Associar informagdes apresentadas em listas e/ou tabelas aos graficos que as
representam e vice-versa.
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ANEXO VII — DESCRITORES MATRIZ DE REFERENCIA DE MATEMATICA

Matriz de Referéncia Matemaética — 2° ano do ensino médio

TEMAS E SEUS DESCRITORES
I- INTERAGINDO COM OS NUMEROS E FUNCOES

D16 Estabelecer relagfes entre representacdes fracionarias e decimais dos nimeros
racionais.

D18 Resolver situagdo-problema envolvendo a variacdo proporcional entre grandezas direta
ou inversamente proporcionais.

D21 Efetuar calculos com numeros irracionais, utilizando suas propriedades.
D22 Identificar a localizagdo de numeros reais na reta numérica.
D28 Reconhecer a representacdo algébrica ou gréafica da funcéo polinomial de 1° grau.

D36 Reconhecer a representacdo grafica das fungfes trigonométricas (seno, cosseno e
tangente).

D38 Resolver situagdo-problema envolvendo sistema de equagdes lineares.

D41 Resolver problemas de contagem utilizando o principio multiplicativo ou nogGes de
permutagéo simples, ou combinacao simples.

D42 Resolver situacdo-problema envolvendo o célculo da probabilidade de um evento.

D43 Determinar, no ciclo trigonométrico, os valores de seno e cosseno de um arco no
intervalo [0, 2x].

- CONVIVENDO COM A GEOMETRIA

D46 Identificar o nimero de faces, arestas e vértices de figuras geométricas tridimensionais
representadas por desenhos.

D49 Resolver problemas envolvendo semelhanca de figuras planas.

D50 Resolver situagdo-problema aplicando o Teorema de Pitagoras ou as demais relagdes
métricas no triangulo retangulo.

D51 Resolver problemas usando as propriedades dos poligonos. (Soma dos angulos internos,
numero de diagonais e calculo do

angulo interno de poligonos regulares).
D52 Identificar planificacdes de alguns poliedros e/ou corpos redondos.

D53 Resolver situagdo-problema envolvendo as razdes trigonométricas no tridngulo
retangulo (seno, cosseno, tangente).

I11-  VIVENCIANDO AS MEDIDAS
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D64 Resolver problema utilizando as relac@es entre diferentes unidades de medidas de
capacidade e de volume.

D65 Calcular o perimetro de figuras planas, numa situagdo-problema.
D67 Resolver problema envolvendo o calculo de area de figuras planas.

D68 Resolver problemas envolvendo calculo de rea da superficie, lateral ou total, de
prismas.

D70 Resolver problemas envolvendo célculo de volume de prismas.
IV- TRATAMENTO DA INFORMACAO
D75 Resolver problema envolvendo informagdes apresentadas em tabelas ou gréaficos.

D76 Associar informagdes apresentadas em listas e/ou tabelas aos graficos que as
representam e vice-versa
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ANEXO VIII - DESCRITORES MATRIZ DE REFERENCIA DE MATEMATICA

Matriz de Referéncia Matematica — 3° ano do ensino médio
TEMAS E SEUS DESCRITORES
I- INTERAGINDO COM 0OS NUMEROS E FUNCC)ES

D16 Estabelecer relagfes entre representacdes fracionarias e decimais dos nimeros
racionais.

D19 Resolver problema envolvendo juros simples.

D20 Resolver problema envolvendo juros compostos.

D24 Fatorar e simplificar expressdes algébricas.

D28 Reconhecer a representacdo algébrica ou gréafica da funcéo polinomial de 1° grau.
D40 Relacionar as raizes de um polindmio com sua decomposic¢éo em fatores do 1° grau.
D42 Resolver situacdo-problema envolvendo o célculo da probabilidade de um evento.
II- CONVIVENDO COM A GEOMETRIA

D49 Resolver problemas envolvendo semelhanca de figuras planas.

D50 Resolver situacdo-problema aplicando o Teorema de Pitagoras ou as demais relagdes
métricas no triangulo retangulo.

D51 Resolver problemas usando as propriedades dos poligonos. (Soma dos angulos internos,
numero de diagonais e calculo do angulo interno de poligonos regulares).

D52 Identificar planificacdes de alguns poliedros e/ou corpos redondos.

D53 Resolver situagdo-problema envolvendo as razdes trigonométricas no triangulo
retangulo (seno, cosseno, tangente).

D54 Calcular a area de um triangulo pelas coordenadas de seus vértices.

D55 Determinar uma equacéo da reta a partir de dois pontos dados ou de um ponto e sua
inclinacdo.

D56 Reconhecer, dentre as equacgdes do 2° grau com duas incognitas, as que representam
circunferéncias.

D57 Identificar a localizacdo de pontos no plano cartesiano.
D58 Interpretar geometricamente os coeficientes da equacdo de uma reta.
I1l-  VIVENCIANDO AS MEDIDAS

D64 Resolver problema utilizando as rela¢des entre diferentes unidades de medidas de
capacidade e de volume.

D65 Calcular o perimetro de figuras planas, numa situagdo-problema.

D67 Resolver problema envolvendo o calculo de area de figuras planas.
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D71 Calcular a area da superficie total de prismas, piramides, cones, cilindros e esfera.
D72 Calcular o volume de prismas, pirdmides, cilindros e cones, em situacao-problema.
IV- TRATAMENTO DA INFORMAGCAO

D76 Associar informagdes apresentadas em listas e/ou tabelas aos graficos que as
representam e vice-versa.

D78 Resolver problemas envolvendo medidas de tendéncia central: média, moda ou mediana.
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ANEXO IX — IDEB DE MAGALHAES NAS ESCOLAS MUNICIPAIS NO ANO 2021

IDEB Ver ideb por escola =

O Ideb é calculado com base no aprendizado dos alunos em portugués e matematica
(Saeb) e no fluxo escolar (taxa de aprovacao). Veja o Ideb do pais e a situacao das

escolas
2021 w Anos Finais W Publica W
Aprendizado Fluxo IDEB
4,22 0,98 4,1
Quanto maior as notas, Quanto maior o valor, Meta 5,2
maior o aprendizado. maior a aprovacao

Fonte: https://gedu.org.br/municipio/2106300-magalhaes-de-almeida/ideb

Evolucao do IDEB

10.0
9.0
30
7.0
6.0
2.0 m_...-— ____m_.—-—
4.0 =
30
20
10
0.0
2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021

@ Magalhdes de Almeida @ Projetado

Fonte: https://gedu.org.br/municipio/2106300-magalhaes-de-almeida/ideb
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ANEXO X — MAPA DE MAGALHAES SUA LOCALIZACAO NA MICRO REGIAO DO
BAIXO PARNAIBA NO MARANHAO
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ANEXO XI — SIMBOLOS DE MAGALHAES DE ALMEIDA

Os simbolos que representam a Cidade de Magalhaes de Almeida-MA foram criados pela lei

169/1999, do Governo Municipal.

HINO DE MAGALHAES DE ALMEIDA

No passado e no presente tua gloria

Em tuas aguas minha vida teu viver
A tua bravura de tua gente numa igara a descer
Sob o céu azul teu solo viu nascer

Velho monge 6 Parnaiba
Es rubro sangue vivo em nossas veias a correr
Bela dadiva divina a clareira a Barnabé

Luzeiro sol do equador és soberano o labor
Por teus filhos teu fruto és gigante

Tua historia dourada de bravura e crescer
Terra amada mée querida meu viver

Magalh&es de Almeida aguerrida
Soberano é teu nome em nosso peito a bradar
Bela dadiva divina a clareira a Barnabé

Na bandeira tem as cores do teu povo amplidao
De um céu azul de estrelas mais brilhantes
Brioso é berco herdis em teu braséo

Teu escudo amado Maranhéo

Magalhaes de Almeida aguerrida

Soberano é teu nome em nosso peito a bradar
Bela dadiva divina a clareira a Barnabé.

Letra e Musica de Tedfilo Lima
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BRASAO DE MAGALHAES DE ALMEIDA

BANDEIRA DE MAGALHAES DE ALMEIDA

“\P‘GALHAES DEALM Elb;
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FOTO DE MAGALHAES DE ALMEIDA
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ANEXO XII - FOTOS DA EXECUCAO DO TRABALHO
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