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RESUMO

Os indicadores educacionais relativos a educa¢ao matematica do Brasil, na atualidade,
segundo avaliagdes nacionais € internacionais, sao preocupantes. Além disso, A baixa
proficiéncia dos estudantes, quanto a compreensdo de conceitos basilares e a falta de
desenvolvimento de competéncias e habilidades tem desafiado educadores brasileiros a adotar
estratégias eficazes capazes de favorecer o processo de ensino-aprendizagem. Por outro lado,
uma parcela expressiva da populagao brasileira enfrenta problemas com endividamento,
demonstrando deficiéncias quanto a educacao financeira. Esta pesquisa teve como objetivo
investigar a Eficacia da Utilizagdo de Aplicativos na Resolug¢ao de Problemas envolvendo
Matematica Financeira por alunos do 3° ano do Ensino Médio do Instituto Federal do
Maranhao — Campus Cod6 em 2024. O 16cus de aplicacao foi o Instituto Federal de
Educagao, Ciéncia e Tecnologia do Maranhao campus Cod6. O método utilizado foi o quase
experimental tendo como abordagem metodologica a pesquisa quantitativa. Apos a realizacao
do trabalho didatico com o uso dos aplicativos Calculadora Online e MatFin, aplicou-se
questionarios para a coleta de dados em duas turmas, curso integrado em Meio Ambiente -
grupo de controle e curso integrado em Informatica — grupo de tratamento, que foram
organizados e analisados através de métodos estatistico com o auxilio dos softwares Excel e
SPSS. Como resultados os dados demonstraram que os aplicativos utilizados ndo apenas
facilitaram a assimilagdo de conteudos pelos alunos mais também a compreensao de
conceitos, fomentaram o desenvolvimento de habilidades destes em situa¢des do cotidiano
bem como o desenvolvimento de habilidades, promovendo maior engajamento, motivagao,
interesse quanto ao uso das tecnologias de informagao e comunicagio e autonomia no
processo de aprendizagem. Conclui-se que os aplicativos educacionais se mostraram eficazes
no desenvolvimento das competéncias estabelecidas pela Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), promovendo uma aprendizagem mais significativa, e conectada ao cotidiano dos
estudantes, especialmente no campo da Matematica Financeira.

Palavras - Chave: Aplicativos Educacionais, Resolu¢do de Problemas, Ensino Médio



ABSTRACT

According to national and international assessments, Brazil's current educational indicators for
mathematics education are cause for concern. In addition, students' low proficiency in
understanding basic concepts and lack of skills and abilities development has challenged
Brazilian educators to adopt effective strategies that can enhance the teaching-learning process.
On the other hand, a significant portion of the Brazilian population faces problems with debt,
demonstrating deficiencies in financial education. This research aimed to investigate the
effectiveness of using applications in solving problems involving financial mathematics by 3rd-
year high school students at the Federal Institute of Maranhdao — Codé Campus in 2024. The
locus of application was the Federal Institute of Education, Science, and Technology of
Maranhao, Cod6 Campus. The method used was quasi-experimental, with a quantitative
research approach. After conducting the didactic work using the Online Calculator and MatFin
applications, questionnaires were administered to collect data from two classes, an integrated
course in Environment (control group) and an integrated course in Computer Science (treatment
group), which were organized and analyzed using statistical methods with the aid of Excel and
SPSS software. The results showed that the applications used not only facilitated the
assimilation of content but also the understanding of concepts, fostered the development of
skills in everyday situations, and promoted greater engagement, motivation, interest in the use
of information and communication technologies, and autonomy in the learning process. It was
concluded that educational applications proved to be effective in developing the competencies
established by the National Common Core Curriculum (BNCC), promoting more meaningful

learning connected to students' daily lives, especially in the field of Financial Mathematics.

Keywords: Educational Applications, Problem Solving, High School



RESUMEN

Los indicadores educativos relativos a la ensefianza de las matematicas en Brasil, segiin
evaluaciones nacionales e internacionales, son preocupantes en la actualidad. Ademas, el bajo
nivel de competencia de los estudiantes en la comprension de conceptos basicos y la falta de
desarrollo de competencias y habilidades han desafiado a los educadores brasilefios a adoptar
estrategias eficaces capaces de favorecer el proceso de ensefianza-aprendizaje. Por otro lado,
una parte significativa de la poblacion brasilefia se enfrenta a problemas de endeudamiento, lo
que demuestra deficiencias en materia de educacion financiera. El objetivo de esta
investigacion fue estudiar la eficacia del uso de aplicaciones en la resolucién de problemas
relacionados con las matematicas financieras por parte de los alumnos de 3.° de secundaria del
Instituto Federal de Maranhao — Campus Cod6 en 2024. El lugar de aplicacion fue el Instituto
Federal de Educacion, Ciencia y Tecnologia de Maranhdo, campus Cod6. El método utilizado
fue el cuasi experimental, con un enfoque metodoldogico de investigacion cuantitativa. Tras la
realizacion del trabajo didactico con el uso de las aplicaciones Calculadora Online y MatFin,
se aplicaron cuestionarios para la recopilacion de datos en dos clases, el curso integrado en
Medio Ambiente (grupo de control) y el curso integrado en Informatica (grupo de
tratamiento), que se organizaron y analizaron mediante métodos estadisticos con la ayuda de
los programas Excel y SPSS. Como resultado, los datos demostraron que las aplicaciones
utilizadas no solo facilitaron la asimilacién de contenidos, sino también la comprension de
conceptos, fomentaron el desarrollo de habilidades en situaciones cotidianas, asi como el
desarrollo de habilidades, promoviendo un mayor compromiso, motivacion, interés en el uso
de las tecnologias de la informacién y la comunicacidon y autonomia en el proceso de
aprendizaje. Se concluye que las aplicaciones educativas se mostraron eficaces en el
desarrollo de las competencias establecidas por la Base Nacional Comun Curricular (BNCC),
promoviendo un aprendizaje mas significativo y conectado con la vida cotidiana de los

estudiantes, especialmente en el campo de las matematicas financieras.

Palabras clave: Aplicaciones educativas, resolucion de problemas, ensefianza secundaria.
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MARCO INTRODUTORIO

Tema

Utilizacdo de Aplicativos no Processo de Ensino-Aprendizagem de Matematica

Financeira.

Titulo

Eficécia da Utilizagao de Aplicativos na Resolugdo de Problemas envolvendo
Matematica Financeira por alunos do 3° ano do Ensino Médio do Instituto Federal do

Maranhao — Campus Codo6 em 2025.

Linha de Investigacio

Escola como comunidade de pratica e aprendizagem de qualidade - Busca de solugdes

para problemas educacionais em Matematica Financeira

Formulac¢ao do Problema

A realidade da educacdo matematica do Brasil na atualidade, segundo avaliagdes
nacionais e internacionais, ¢ preocupante. Segundo o Programa Internacional de Avaliagdo
dos estudantes (PISA, 2022), sete de cada dez brasileiros de quinze anos nao sabem resolver
problemas simples de Matematica. Além disso, 73% dos estudantes ndo sabem converter
moedas ou comparar distancias. A baixa proficiéncia dos estudantes, quanto a compreensao
de conceitos basilares e do desenvolvimento de competéncias e habilidades estdo abaixo do
esperado em todos os niveis, principalmente no Ensino Fundamental e Médio.

Além disso, segundo a empresa Servicos de Assessoria S.A (SERASA, 2024), o Brasil
possui 73,51 milhdes de endividados, que representa cerca de 35% da populagdo brasileira.

Como forma de melhoras esses indicadores os educadores brasileiros precisam adotar
estratégias eficazes capazes de favorecer o processo de ensino-aprendizagem dessa ciéncia tao

importante para inser¢ao e participagao cidada de todos no mundo contemporaneo.
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Nesse sentido, o uso de aplicativos digitais para a resolu¢do de problemas de
matematica financeira no contexto educacional tem se tornado uma pratica cada vez mais
explorada nas institui¢des de ensino, sobretudo diante da necessidade de adaptar o ensino as
novas geracoes. No caso dos alunos do terceiro ano do ensino médio, a presenca dessas
ferramentas pode contribuir de forma significativa para a compreensdo de temas complexos,
como, porcentagens, juros, descontos, aspectos centrais da matematica financeira. A eficacia
do uso desses recursos, no entanto, precisa ser analisada sob uma oOtica critica e baseada em
evidéncias que comprovem seus beneficios no processo de aprendizagem. Desta forma, surgiu
a seguinte questdo norteadora da investigagdo: Qual a eficacia da utilizacdo de Aplicativos
na Resolucio de Problemas envolvendo Matematica Financeira por alunos do 3° ano do
Ensino Médio do Instituto Federal do Maranhao — Campus Codo6 em 2024?

A literatura aponta que o engajamento com tecnologias educacionais tende a aumentar
a motiva¢ao e a interagdo dos alunos com o contetido, facilitando a assimilacdo dos conceitos
(Dullius; Quartieri, 2015). Isso se deve, em grande parte, a interface amigavel e a capacidade
de personalizagdo que os aplicativos oferecem, permitindo que os estudantes visualizem e
manipulem informagdes de maneira dinamica.

A matematica financeira, quando ensinada com o suporte de aplicativos, transcende o
mero calculo de formulas matematicas e se transforma em uma pratica contextualizada e
proxima da realidade cotidiana dos estudantes. A capacidade de resolver problemas do
cotidiano, como a administragao de finangas pessoais, calculo de prestagdes e planejamento
financeiro, ¢ uma habilidade fundamental que pode ser refor¢cada pelo uso dessas ferramentas
digitais. Segundo Alencar (2012), a introducao de tecnologias no ensino da matematica ndo s6
facilita o processo de ensino-aprendizagem, como também amplia o repertorio de estratégias
pedagdgicas disponiveis para os professores, permitindo um ensino mais adaptativo as
necessidades dos alunos.

Um dos aspectos mais importantes a ser considerado ¢ o impacto dessas ferramentas
sobre o desenvolvimento cognitivo dos estudantes. Ao utilizarem aplicativos para resolver
problemas de matematica financeira, os alunos sao convidados a aplicar o conhecimento
tedrico em situagdes praticas, o que reforca o aprendizado significativo. Ao invés de
simplesmente decorar formulas e procedimentos, os estudantes podem visualizar os efeitos
das suas decisdes financeiras em tempo real, simulando diferentes cenarios e avaliando as
melhores opcdes para cada situagdo. Isso contribui para o desenvolvimento de habilidades
criticas e analiticas que sao indispensaveis tanto para o mercado de trabalho quanto para a

vida pessoal.
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Em termos de eficécia, estudos mostram que os aplicativos digitais, quando bem
implementados, podem elevar os niveis de desempenho académico dos alunos. A interagao
constante com o contetido e a possibilidade de testar e retestar solu¢des cria um ambiente
propicio ao erro produtivo, onde os alunos aprendem com os proprios enganos € aprimoram
sua compreensdo das questdes financeiras. Além disso, essa pratica torna o aprendizado mais
colaborativo, uma vez que muitos aplicativos permitem que os alunos compartilhem solugdes
e trabalhem em equipe para resolver problemas, criando um ambiente de aprendizagem mais
dinamico e inclusivo (Bittar, 2015).

O uso de aplicativos também oferece uma forma de personalizagdo do ensino que ¢
dificil de alcangar em métodos tradicionais. Cada aluno possui um ritmo de aprendizagem
proprio, e a possibilidade de utilizar ferramentas tecnologicas permite que eles avancem
conforme sua propria compreensao dos conceitos. Isso pode ser particularmente benéfico em
matematica financeira, onde os conceitos podem ser complexos e exigir um maior tempo de
absorcao por parte dos estudantes. A personalizagdo, nesse caso, favorece nao apenas os
alunos que possuem maior facilidade com o tema, mas também aqueles que encontram
maiores dificuldades, pois permite a pratica e revisao continuas.

Em vez de apenas receberem informagdes passivamente, os alunos participam do
processo de construgdo do conhecimento, o que lhes permite compreender melhor os
fundamentos por tras dos calculos financeiros. Esse tipo de abordagem esta alinhado com as
tendéncias educacionais mais atuais, que privilegiam o protagonismo do aluno no processo de
aprendizagem, promovendo uma educag@o mais centrada no desenvolvimento de
competéncias praticas (Zabala, 1998).

A adogao de aplicativos para o ensino de matematica financeira também tem
repercussoes diretas na maneira como os professores lidam com o contetido. Professores que
conseguem integrar efetivamente essas tecnologias em suas praticas pedagdgicas tendem a
oferecer aulas mais atrativas e interativas, o que aumenta a participacao dos alunos. No
entanto, a eficacia dessa pratica depende fortemente da formagao continuada dos professores,
uma vez que a mera disponibilizagcdo dos aplicativos ndo garante o sucesso da metodologia.
Como observa Alencar (2012), € necessario que os docentes estejam preparados para explorar
todo o potencial pedagogico dessas ferramentas, o que requer ndo apenas conhecimento
técnico, mas também uma visdo clara dos objetivos educacionais a serem alcancados.

O contexto em que os alunos do Instituto Federal do Maranhao estao inseridos
também precisa ser levado em consideracao. O acesso a tecnologia pode variar

significativamente de acordo com a infraestrutura disponivel na escola e na regido, o que pode
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influenciar diretamente na eficacia da utilizagao de aplicativos na sala de aula. Em areas onde
0 acesso a internet ¢ limitado ou onde os recursos tecnoldgicos sdo escassos, a implementacao
de aplicativos pode ser desafiadora. Entretanto, solugdes offline ou aplicativos que nao
dependam diretamente da conectividade podem oferecer alternativas viaveis para esses
contextos.

E fundamental também considerar o papel motivacional que o uso de aplicativos pode
desempenhar no aprendizado da matematica financeira. O ensino dessa disciplina muitas
vezes € visto como arido e distante da realidade dos alunos, o que pode gerar desinteresse e
baixo engajamento. No entanto, a utilizagdo de ferramentas digitais que simulam situagdes do
cotidiano financeiro pode ajudar a reverter esse quadro, tornando o aprendizado mais
relevante e proximo das necessidades dos estudantes. Estudos apontam que quando os alunos
percebem a aplicabilidade pratica do contetdo, eles tendem a se envolver mais ativamente nas
atividades propostas (Arrais, 2013).

Uma outra questao que deve ser posta aqui ¢ a capacidade desses aplicativos em
oferecer feedback imediato aos alunos. A possibilidade de verificar imediatamente se uma
solucdo esta correta ou incorreta permite que os estudantes ajustem suas estratégias de
resolucdo de problemas de maneira mais eficaz, o que acelera o processo de aprendizagem.
Esse tipo de interagdo ¢ particularmente valioso em matematica financeira, onde erros
pequenos podem ter grandes repercussoes nos resultados. Ao receberem feedback imediato,
os alunos tém a oportunidade de refletir sobre seus erros e corrigir suas abordagens antes que
os problemas se acumulem.

Do ponto de vista pedagogico, o uso de aplicativos pode também representar uma
mudanga na maneira como os professores avaliam o progresso dos alunos. Em vez de focar
exclusivamente em provas e exames tradicionais, os aplicativos permitem uma avaliagao mais
continua e processual, onde os alunos sao avaliados pela sua participacao ativa e pela
evolucdo ao longo do tempo. Isso pode promover uma cultura de aprendizagem mais voltada
para o desenvolvimento de habilidades praticas e menos focada na memorizagao dos
contetdos.

Em relagao ao desenvolvimento de habilidades socioemocionais, a utilizagao de
aplicativos para resolver problemas financeiros também pode contribuir significativamente.
Ao trabalhar em grupos, os alunos aprendem a colaborar, a dividir responsabilidades e a
gerenciar conflitos, habilidades que sdo fundamentais no mundo contemporaneo. Além disso,

o uso dessas ferramentas promove a autonomia, ja que os alunos sao incentivados a buscar
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solugdes por conta propria, refor¢ando a autoconfianca e a independéncia no processo de

aprendizagem.

Do exposto, para responder a pergunta geral, foram estabelecidas as seguintes

perguntas especificas:

a)

b)

O uso de aplicativos contribui eficazmente para a compreensao dos conceitos de
matematica financeira pelos alunos do 3° ano do Ensino Médio do Instituto Federal do
Maranhao — Campus Cod6 em 2024?

O uso dos aplicativos impacta eficazmente no desenvolvimento da capacidade de
resolugdo de problemas financeiros pelos estudantes do 3° ano do Ensino Médio do
Instituto Federal do Maranhdo — Campus Codé em 2024.

O uso de aplicativos contribui eficazmente para o desenvolvimento de Habilidades de
resolucao de problemas nos alunos do 3° ano do Ensino Médio do Instituto Federal do

Maranhao — Campus Cod6 em 2024.

Objetivos de Investigaciao

Objetivo Geral

Analisar a Efic4cia da Utilizagdo de Aplicativos na Resolug@o de Problemas envolvendo

Matematica Financeira por alunos do 3° ano do Ensino Médio do Instituto Federal do

Maranhao — Campus Codo6 em 2024.

d)

Objetivos Especificos

Avaliar como o uso de aplicativos contribui eficazmente para a compreensao dos
conceitos de matematica financeira pelos alunos do 3° ano do Ensino Médio do
Instituto Federal do Maranhdo — Campus Codé em 2024.

Verificar se o uso dos aplicativas impactam eficazmente no desenvolvimento da
capacidade de resolugao de problemas financeiros cotidianos pelos estudantes do 3°
ano do Ensino Médio do Instituto Federal do Maranhao — Campus Cod6 em 2024.
Analisar se o uso de aplicativos contribui eficazmente para o desenvolvimento de
Habilidades dos alunos do 3° ano do Ensino Médio do Instituto Federal do Maranhao

— Campus Cod6 em 2024.

Justificativa



22

A utilizacdo de aplicativos digitais no ensino de matematica financeira justifica-se pela
crescente necessidade de adequar as praticas pedagogicas as demandas tecnoldgicas do século
XXI. O perfil dos alunos do ensino médio esta cada vez mais marcado pela presenca de
dispositivos moveis e tecnologias digitais em seu cotidiano, o que requer uma reavaliacao das
metodologias tradicionais de ensino. Diante disso, integrar essas ferramentas ao processo de
ensino-aprendizagem pode contribuir para aumentar o engajamento dos estudantes,
facilitando a compreensdo de conceitos abstratos e complexos, como os que envolvem a
matematica financeira. Essa abordagem visa proporcionar uma experiéncia educacional mais
significativa e proxima da realidade dos alunos.

A matematica financeira, em especial, ¢ uma disciplina que apresenta grande
relevancia pratica na vida dos estudantes, uma vez que lida com questdes cotidianas como o
calculo de juros, investimentos e planejamento financeiro. No entanto, essa area costuma ser
vista com certa dificuldade por muitos alunos, o que pode gerar desinteresse e baixo
desempenho académico. O uso de aplicativos digitais surge, entdo, como uma alternativa para
superar essas barreiras, ao oferecer uma interface interativa e de facil uso, que facilita a
aplicacdo pratica dos conceitos tedricos. Dessa forma, os alunos t€ém a oportunidade de
experimentar a matematica de maneira mais contextualizada e pratica, o que pode resultar em
uma maior compreensao e reten¢do do conteudo.

Além disso, o uso de tecnologias educacionais pode contribuir para a formacao de
habilidades essenciais para o século XXI, como o pensamento critico, a resolucao de
problemas e a autonomia no processo de aprendizagem. A interatividade e a possibilidade de
simulacdo oferecidas pelos aplicativos permitem que os alunos explorem diferentes cenarios e
alternativas, promovendo um aprendizado mais ativo e exploratorio. Essa abordagem, além de
melhorar o desempenho académico, tem o potencial de preparar os estudantes para os desafios
futuros, tanto no ambito pessoal quanto profissional, ja que a capacidade de gerenciar
financas ¢ uma competéncia fundamental em qualquer area de atuacao.

A viabilidade do uso de aplicativos na educagio também se justifica pela
acessibilidade das ferramentas tecnologicas disponiveis atualmente. Muitos aplicativos
voltados para a matematica financeira podem ser facilmente encontrados em plataformas
digitais e sdo, em sua maioria, gratuitos ou de baixo custo. Além disso, as institui¢des de
ensino, como o Instituto Federal do Maranhdo, contam com infraestrutura tecnologica que
pode ser aproveitada para a implementagao dessas ferramentas no processo pedagdgico. Essa

acessibilidade, somada ao fato de que muitos alunos ja possuem familiaridade com o uso de
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dispositivos méveis, torna o uso de aplicativos uma estratégia pratica e viavel do ponto de
vista técnico e econdmico.

Do ponto de vista pedagogico, o uso de aplicativos digitais pode ser integrado de
forma gradual ao curriculo, complementando as metodologias tradicionais sem substitui-las
completamente. Isso significa que os professores podem utilizar esses recursos como uma
ferramenta adicional de ensino, promovendo uma aprendizagem mais dindmica e
colaborativa. A viabilidade pedagdgica também esta relacionada a formagao dos professores,
que precisam estar capacitados para mediar o uso dessas tecnologias de forma eficaz. Nesse
sentido, a oferta de programas de formagdo continuada para docentes se torna essencial para
garantir que o potencial pedagogico dessas ferramentas seja plenamente aproveitado.

Outro aspecto importante da viabilidade do uso de aplicativos esta relacionado a
avaliacdo dos resultados de aprendizagem. A utilizacdo de ferramentas digitais permite a
criagdo de métodos de avaliagdo mais diversificados e continuos, que vao além das
tradicionais provas escritas. Com o uso de aplicativos, os professores podem acompanhar o
progresso dos alunos em tempo real, identificando dificuldades e ajustando as estratégias
pedagdgicas de acordo com as necessidades individuais de cada estudante. Essa flexibilidade
no processo de ensino-aprendizagem pode contribuir para a melhoria dos resultados
académicos, além de promover uma aprendizagem mais significativa e centrada no aluno.

A justificativa para a implementacao de aplicativos digitais na resolugdo de problemas
de matematica financeira também encontra respaldo em estudos que apontam os beneficios do
uso de tecnologias educacionais no desenvolvimento de competéncias matematicas. A
pesquisa de Alencar (2012), por exemplo, destaca a eficacia do uso de ferramentas
tecnologicas na aprendizagem de matematica, especialmente em conceitos mais abstratos. Ao
aplicar esses estudos ao contexto da matematica financeira, € possivel prever que os alunos se
beneficiem de uma aprendizagem mais interativa e pratica, que promova uma maior reten¢ao
dos conceitos e uma aplicagcdo mais efetiva no cotidiano.

Em termos institucionais, a implementacao de aplicativos no ensino de matematica
financeira pode ser uma estratégia alinhada aos objetivos educacionais do Instituto Federal do
Maranhao. A instituicdo, que ja possui uma tradi¢do de inovagao tecnoldgica e pedagogica,
pode aproveitar essa oportunidade para refor¢ar seu compromisso com a educacao de
qualidade e a formagao integral dos seus alunos. Além disso, a adogdo de tecnologias
educacionais pode fortalecer a imagem da institui¢do como uma referéncia em inovagao no
ensino, atraindo novos alunos e consolidando seu papel na formagao de profissionais

preparados para o mercado de trabalho.
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Relevincia Académica

A relevancia académica da utilizacao de aplicativos digitais no ensino da matematica
financeira ¢ inegavel, uma vez que aborda uma série de questdes cruciais para o avango
pedagogico e cientifico no campo da educagdo matematica. Primeiramente, ao investigar a
eficacia desses aplicativos, o estudo contribui para o crescente corpo de pesquisas que explora
o impacto das tecnologias educacionais no processo de ensino-aprendizagem. Em um cenario
em que as tecnologias digitais assumem um papel central na sociedade, compreender como
essas ferramentas podem melhorar o desempenho e o engajamento dos alunos ¢ fundamental
para o desenvolvimento de praticas pedagogicas mais eficazes e contemporaneas.

Ademais, a matematica financeira ¢ uma disciplina que carrega consigo uma alta
aplicabilidade pratica, sendo essencial na formagao de cidadaos preparados para tomar
decisdes conscientes e responsaveis no campo das finangas pessoais e profissionais. Inserir
aplicativos digitais como parte do processo de ensino dessa area proporciona uma nova
abordagem, que ndo apenas facilita o entendimento dos conceitos, mas também os
contextualiza de maneira mais proxima a realidade cotidiana dos alunos. Nesse sentido, o
estudo contribui para um debate académico mais amplo sobre a necessidade de aproximar o
ensino da matematica da realidade dos estudantes, tornando-o mais relevante e significativo.

Outro aspecto relevante no campo académico ¢ o impacto que este estudo pode gerar
na formagao de professores. A investigacao sobre o uso de aplicativos digitais na sala de aula
traz a tona a importancia da capacitagdo docente para o uso de novas tecnologias. Ao fornecer
dados concretos sobre a eficacia dessas ferramentas, o estudo pode subsidiar programas de
formacgao continuada que preparem os educadores para integrar de forma mais assertiva as
tecnologias ao curriculo. Isso reforca o papel da academia na promog¢ao de uma educagao de
qualidade, pautada por metodologias inovadoras e eficazes, que vao ao encontro das
necessidades do aluno contemporaneo.

Além disso, a pesquisa também fomenta discussdes sobre as metodologias de ensino
voltadas para a resolucao de problemas. No campo da matematica financeira, a capacidade de
resolver problemas complexos e tomar decisdes embasadas em dados ¢ uma competéncia
essencial. O uso de aplicativos digitais proporciona um ambiente de aprendizagem onde os
alunos podem simular cenarios financeiros reais, 0 que nao apenas aumenta a compreensao
dos conceitos, mas também melhora a habilidade de aplicacdo pratica desses conhecimentos.
Academicamente, isso amplia o debate sobre a importancia de métodos pedagogicos que

priorizem o desenvolvimento de competéncias praticas, € ndo apenas o ensino tedrico.
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A pesquisa, portanto, se alinha as discussdes contemporaneas sobre a importancia de
uma educacao inclusiva e acessivel. Ao explorar a utilizagdo de aplicativos, o estudo nio
apenas contribui para a modernizagao das praticas pedagodgicas, mas também oferece
caminhos para uma educagdo que abrange diferentes perfis de alunos, respeitando o ritmo de
aprendizagem individual e proporcionando ferramentas que podem ser adaptadas as
necessidades especificas de cada estudante. Tal perspectiva reforca a relevancia académica da
pesquisa, ao propor solugdes pedagdgicas que busquem democratizar o acesso ao

conhecimento.

Relevincia Pratica

Ao utilizar essas ferramentas, os estudantes t€ém a oportunidade de aplicar os conceitos
financeiros em situagdes simuladas, como o calculo de juros e a andlise de financiamentos, o
que torna o aprendizado mais concreto e acessivel. Essa pratica possibilita que os alunos
compreendam melhor os impactos de decisdes financeiras, como empréstimos e
investimentos, ao visualizar os resultados diretamente nas plataformas digitais, promovendo
uma aprendizagem mais significativa.

Além disso, os aplicativos oferecem uma maneira de personalizar o ensino, permitindo
que os alunos avancem no proprio ritmo e revisem os conceitos conforme necessario. Essa
flexibilidade se traduz em maior autonomia no aprendizado, o que pode ser especialmente util
para alunos que enfrentam dificuldades em acompanhar o ritmo tradicional das aulas. O uso
dessas ferramentas ndo s6 amplia o acesso ao contetido, mas também facilita a inclusdo de
diferentes perfis de estudantes, promovendo um ambiente de aprendizagem mais inclusivo e
adaptado as necessidades individuais.

Por fim, do ponto de vista dos professores, os aplicativos digitais representam uma
ferramenta pratica para diversificar as metodologias de ensino, facilitando a avaliagdo
continua do progresso dos alunos. A possibilidade de acompanhar os resultados em tempo
real e de ajustar as estratégias pedagogicas com base nas dificuldades identificadas reforga a
eficacia do ensino e melhora o desempenho geral dos estudantes. Dessa forma, a relevancia
pratica da pesquisa ¢ evidente, pois proporciona solugdes aplicaveis no dia a dia escolar, tanto
para alunos quanto para professores, otimizando o processo de ensino-aprendizagem e

preparando os estudantes para os desafios financeiros da vida real.

Relevincia Social
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Ao facilitar a compreensao de conceitos como juros, investimentos e planejamento
financeiro, essas ferramentas promovem a educacdo financeira desde o ensino médio, o que
pode impactar positivamente a vida dos alunos e suas familias, ajudando-os a tomar decisdes
mais informadas e responsaveis. Essa pratica também reforca o papel da educacao como um
instrumento de inclusdo e equidade social, ao oferecer oportunidades de aprendizagem

acessiveis e adaptadas as realidades tecnoldgicas do século XXI.

Viabilidade

Primeiramente, o acesso a dispositivos moveis € a internet ¢ cada vez mais comum
entre os estudantes, o que facilita a adogao dessas ferramentas no ambiente escolar. Muitos
dos aplicativos voltados para a matematica financeira sdo gratuitos ou possuem versodes
acessiveis, o que torna economicamente viavel a sua utilizacdo em sala de aula sem a
necessidade de grandes investimentos por parte da instituicdo de ensino ou dos alunos. Além
disso, o Instituto Federal do Maranhao, com sua estrutura tecnolédgica, oferece condigdes
adequadas para a integracdo desses recursos nas praticas pedagogicas, favorecendo a
implementa¢do de uma metodologia mais dindmica e interativa.

Do ponto de vista pedagogico, a viabilidade também ¢ assegurada pela crescente
familiaridade dos alunos com tecnologias digitais, o que diminui a curva de aprendizado no
uso dos aplicativos. Professores, por sua vez, podem ser capacitados para incorporar esses
recursos ao curriculo por meio de formagdes continuadas, promovendo um uso mais eficaz e
estratégico das ferramentas digitais. A possibilidade de utilizar os aplicativos como
complemento as metodologias tradicionais de ensino reforga a viabilidade didatica, ja que a
tecnologia nao substitui os métodos existentes, mas os complementa, permitindo uma
abordagem mais adaptada as necessidades dos alunos.

Por fim, a viabilidade se estende a capacidade de avaliar o impacto dessas ferramentas
de maneira continua. Com a utilizag¢ao de aplicativos, os professores podem monitorar o
progresso dos alunos em tempo real, ajustando as estratégias de ensino conforme necessario,
0 que torna o processo de aprendizagem mais eficaz e personalizado. Dessa forma, a
implementag¢do de aplicativos no ensino de matematica financeira ndo so6 ¢ viavel em termos
técnicos e pedagogicos, como também oferece resultados mensuraveis que podem contribuir

para a melhoria continua da educagdo na institui¢ao.
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MARCO TEORICO

Antecedentes de Investigacio

A investigacdo sobre o uso de aplicativos digitais no ensino da matematica financeira
tem suas raizes em estudos mais amplos sobre o impacto das tecnologias educacionais no
processo de ensino-aprendizagem. Desde o inicio dos anos 2000, pesquisadores vém
explorando como o uso de ferramentas digitais pode facilitar a compreensao de conceitos
matematicos complexos. No contexto da matematica financeira, a literatura aponta que a
aplicacdo pratica desses conceitos ¢ uma das maiores dificuldades encontradas pelos alunos.
Estudar como os aplicativos podem mediar essa lacuna entre teoria e pratica tem sido uma
linha de pesquisa em expansao, especialmente a medida que a tecnologia se torna mais
acessivel.

Em sua anélise, Bittar (2015) destacou a importancia de incorporar ferramentas
digitais no cotidiano escolar como forma de aumentar o engajamento dos alunos e melhorar
seu desempenho académico. A pesquisa de Bittar apontou que, quando a tecnologia é
utilizada de maneira consciente e alinhada aos objetivos pedagdgicos, ela pode transformar a
forma como os alunos aprendem, especialmente em disciplinas que envolvem calculos e
simulagdes praticas, como ¢ o caso da matematica financeira.

Braga (2008) também contribuiu de forma significativa para o campo, ao investigar o
uso de planilhas eletronicas no ensino de matematica no ensino médio. Sua pesquisa destacou
a eficacia dessas ferramentas na resolugdo de problemas financeiros e na compreensao de
calculos complexos, como amortizagdes e juros compostos. Embora as planilhas eletronicas
ndo sejam aplicativos no sentido moderno, o estudo de Braga evidencia como a tecnologia,
quando bem aplicada, pode auxiliar os alunos a visualizarem conceitos abstratos e relaciona-
los a situagdes praticas, oferecendo insights importantes para investigacdes posteriores sobre
o uso de aplicativos mais avangados.

Outro antecedente relevante ¢ o trabalho de Duarte et al. (2012), que explorou o papel
da matematica financeira no desenvolvimento da cidadania. O estudo focou em como o
ensino dessa disciplina pode contribuir para que os alunos compreendam melhor o mundo ao
seu redor, tomando decisdes financeiras mais informadas. Embora o foco principal da
investigagdo tenha sido a importancia social da matematica financeira, ela também abriu

discussoes sobre a necessidade de metodologias que tornem o ensino mais pratico e acessivel,
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criando uma ponte natural para o uso de aplicativos digitais como facilitadores do processo de
aprendizagem.

Estudos como o de Feij6 (2007) também fornecem um pano de fundo importante para
essa investigacao, ao comparar o uso de planilhas eletronicas e calculadoras no ensino de
matematica financeira em cursos de graduacdo. Embora o foco tenha sido no nivel superior, a
pesquisa de Feijo destacou a necessidade de ferramentas que tornem os calculos mais
acessiveis e compreensiveis, especialmente para alunos que possuem dificuldade em lidar
com numeros. Essa investigacao sugere que a integracao de tecnologias digitais no ensino
pode ser ainda mais eficaz no nivel médio, onde a matematica financeira muitas vezes € vista
como um desafio.

A pesquisa de Coser Filho (2008) vai ao encontro dessa linha de pensamento, ao
propor o uso de planilhas eletronicas como uma solucao para o ensino de matematica
financeira no ensino médio. O estudo demonstrou que os alunos que utilizavam essas
ferramentas conseguiam resolver problemas financeiros com maior precisao e rapidez, além
de se sentirem mais seguros na tomada de decisdes relacionadas ao tema. O trabalho de Coser
Filho ¢ um dos que mais se aproxima da proposta atual de investigagcao sobre aplicativos,
fornecendo uma base sélida para a compreensdo dos beneficios da tecnologia no ensino da
matematica financeira.

Nos ultimos anos, a atengao sobre o uso de aplicativos especificos no ensino de
matematica financeira tem crescido. Dullius e Quartieri (2015), por exemplo, exploraram
como o uso de aplicativos educacionais pode facilitar o aprendizado de conceitos matematicos
nas séries iniciais. Embora a pesquisa tenha se concentrado em alunos mais jovens, suas
descobertas sdo relevantes para o ensino médio, ja que destacam a capacidade desses
aplicativos em tornar a matematica mais acessivel para os estudantes, facilitando a
visualizagao de problemas e a interagdo com os dados.

O estudo de Marim e Santos (2014) também apresenta antecedentes importantes, ao
analisar as contribui¢des pedagogicas do Portal do Professor no ensino de matematica
financeira. A pesquisa destacou como a introducao de recursos digitais no ambiente escolar
pode auxiliar no desenvolvimento de competéncias matematicas, especialmente em
disciplinas com alta aplicabilidade pratica. Essa investigacdo sugere que o uso de tecnologias,
como os aplicativos, pode complementar e enriquecer as metodologias tradicionais de ensino,
trazendo um olhar inovador para a resolug¢ao de problemas financeiros.

Por fim, Kenski (2003) traz uma discussao relevante sobre o papel das novas

tecnologias na educagdo presencial e a distancia, destacando a importancia de formar
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professores para o uso dessas ferramentas de maneira eficaz. Embora seu estudo tenha
abordado a educagao de forma mais ampla, ele fornece um pano de fundo valioso para
entender como a capacitacao docente ¢ fundamental para o sucesso da integracao de
aplicativos no ensino da matematica financeira. Sem a prepara¢ao adequada dos professores,
os aplicativos podem ser subutilizados, comprometendo seu potencial de transformar o
processo de ensino-aprendizagem.

Os trabalhos mencionados fornecem uma base teorica e metodoldgica essencial para o
desenvolvimento dessa pesquisa na medida em que destacam a importancia da integragao de
ferramentas digitais no ensino da matematica financeira e seus impactos na aprendizagem.
Elas refor¢cam a necessidade de incorporar tecnologias digitais no ambiente escolar para
aumentar o engajamento dos alunos e melhorar seu desempenho académico e que a
tecnologia, quando utilizada de maneira consciente e alinhada aos objetivos pedagogicos,
pode transformar a forma como os alunos aprendem, especialmente em disciplinas que
envolvem célculos complexos, como a matematica financeira.

Além disso, evidenciam como ferramentas digitais podem auxiliar os alunos na
compreensdo de conceitos abstratos e na aplicagdo pratica de calculos financeiros além de
destacarem a relevancia da matematica financeira para o desenvolvimento da cidadania,
apontando que a compreensao de conceitos financeiros pode capacitar os alunos a tomarem
decisoes mais informadas em suas vidas cotidianas. destacando sua capacidade de facilitar a
visualizag¢do de conceitos, tornar o aprendizado mais dindmico e interativo e contribuir para a
resolucdo de problemas matematicos.

Dessa forma, a pesquisa proposta contribuird ao investigar se os aplicativos podem
melhorar a compreensao e a resolucao de problemas financeiros pelos estudantes, fornecendo

dados concretos sobre sua efetividade no contexto educacional brasileiro.

BASES TEORICAS

Fundamentos da Matematica Financeira no Ensino Médio

Iniciando sob o contexto dos Fundamentos da Matematica, conceitos como juros
simples, juros compostos, amortiza¢cdo e desconto de duplicatas sdo abordados como
ferramentas matematicas essenciais, ndo apenas para o ambiente académico, mas também

para a vida préatica dos alunos. O ensino desses topicos permite que os estudantes
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compreendam melhor o impacto financeiro de suas escolhas, seja em compras parceladas,
empréstimos ou investimentos. A maneira como esses conceitos sao ensinados pode
determinar o quao efetivamente eles sao assimilados pelos alunos.

O conceito de juros simples, um dos primeiros topicos apresentados em matematica
financeira, ¢ fundamental para que os estudantes compreendam a relagdo entre o capital
inicial, a taxa de juros e o tempo. Trata-se de um célculo mais basico, onde os juros sao
aplicados apenas sobre o valor inicial, e ndo sobre os montantes acumulados. Esse conceito ¢
frequentemente utilizado em situacdes praticas, como o calculo de rendimentos de
investimentos de curto prazo ou de financiamentos simples. A compreensdo desse tipo de
calculo ¢ indispensavel para que os alunos possam avangar para topicos mais complexos,
COMO 0S juros compostos.

No entanto, o calculo de juros compostos apresenta uma mudanca significativa na
forma de entender os rendimentos financeiros. Diferentemente dos juros simples, nos juros
compostos, os rendimentos sdo calculados sobre o valor inicial e sobre os juros acumulados
ao longo do tempo, o que gera um crescimento exponencial do capital. Esse conceito ¢
amplamente aplicado em situagdes como financiamentos de longo prazo, investimentos
bancarios e operacdes de crédito. No ensino médio, a compreensao dos juros compostos ¢
muitas vezes um desafio para os alunos, uma vez que envolve a percep¢do de como o tempo
impacta de maneira ndo linear no acumulo de valores financeiros.

O ensino desses conceitos no nivel médio, no entanto, muitas vezes ¢ limitado a
exemplos abstratos ou exercicios descontextualizados. Para tornar o aprendizado mais
significativo, ¢ fundamental que os alunos compreendam o uso pratico dos calculos de juros
no seu dia a dia. Situagdes como compras a prazo, empréstimos e financiamentos sao
exemplos claros de como os juros compostos influenciam diretamente a vida financeira dos
individuos. No entanto, a falta de conexdo entre a teoria apresentada em sala de aula e as
aplicacdes praticas pode tornar o aprendizado superficial, o que ¢ um problema recorrente nas
escolas.

Amortizacao ¢ outro conceito-chave que precisa ser explorado de maneira mais
profunda no ensino médio. Este tema refere-se a forma como uma divida ¢ paga ao longo do
tempo, geralmente com pagamentos periddicos que incluem tanto a parte do capital quanto os
juros. Na pratica, os alunos irdo encontrar amortizagdo em situagcdes como financiamentos de
automoveis, imoveis e empréstimos bancarios. O entendimento desse processo ¢ fundamental
para que possam calcular o custo total de um financiamento e avaliar se determinada operacao

financeira ¢ vantajosa. Segundo Feijo (2007), a introdugdo de planilhas eletronicas como
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ferramenta para ensinar amortiza¢do pode ajudar a melhorar a compreensdo desse conceito, ao
permitir simulagdes praticas.

A tabela de amortizagdo ¢ uma ferramenta matematica que facilita a visualizacdo dos
pagamentos de uma divida ao longo do tempo, dividindo-os entre capital e juros. No entanto,
essa ferramenta muitas vezes ¢ apresentada de maneira mecanica, sem que os alunos
compreendam a importancia de interpretar corretamente as informacdes nelas contidas.
Ensinar os estudantes a construirem e a interpretar tabelas de amortizagdo de maneira critica
0s capacita a tomar decisoes financeiras mais conscientes no futuro, algo que ¢ subestimado
em muitos curriculos escolares.

Enfatiza-se aqui, que o conceito fundamental ensinado na matematica financeira no
ensino médio ¢ o desconto de duplicatas, que se refere a antecipagdo de um pagamento futuro
por um valor menor que o nominal. Esse conceito ¢ amplamente utilizado no mundo dos
negocios e ¢ importante para os alunos entenderem como funciona a antecipagdo de
recebiveis, especialmente no contexto de pequenas e médias empresas. Quando aplicado de
maneira eficiente no ensino, o desconto de duplicatas oferece uma compreensdao mais ampla
de como os prazos de pagamento influenciam os valores negociados € como isso afeta a satide
financeira de uma empresa.

Em termos pedagodgicos, o ensino da matematica financeira exige mais do que a
apresentacao de formulas. A compreensao dos principios por tras dos célculos ¢ essencial para
que os alunos internalizem a importancia dos conceitos e saibam aplica-los de maneira
pratica. Muitas vezes, os professores acabam focando excessivamente em exercicios
mecanicos, onde os alunos repetem calculos sem entender como e por que aqueles numeros
sdo relevantes. Isso cria uma desconexao entre a pratica académica e as habilidades que serao
realmente uteis no cotidiano dos estudantes.

De acordo com Coser Filho (2008), uma abordagem pedagodgica mais efetiva seria
integrar o ensino desses conceitos com a utiliza¢do de ferramentas digitais, como planilhas
eletronicas ou aplicativos financeiros. Essas ferramentas ndo apenas facilitam os célculos, mas
também permitem aos alunos explorarem diferentes cenarios e visualizar o impacto de suas
decisoes financeiras ao longo do tempo. Pois as planilhas eletronicas facilitam o aprendizado
da matematica financeira no Ensino Médio ao possibilitar que os estudantes visualizem,
manipulem e compreendam as movimentacdes financeiras de forma pratica e interativa.
Segundo Coser Filho (2008), essa ferramenta permite a constru¢cao de modelos que

representam as situagdes financeiras, como o calculo de juros, amortizacdes e descontos, de
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modo que os alunos possam acompanhar as variagdes ao longo do tempo, observando o
impacto de diferentes taxas e prazos de maneira dindmica.

Especificamente, o uso de planilhas torna o processo de recursdo e calculos recorrentes
mais acessivel, eliminando a necessidade de operagdes manuais complexas e demoradas.
Assim, o estudante consegue explorar multiplos cendrios, testar hipoteses e desenvolver uma
compreensdo mais profunda dos conceitos financeiros, além de promover uma aprendizagem
mais significativa, com maior envolvimento ¢ autonomia no estudo. Coser Filho (2008)
destaca que essa abordagem, apoiada nas tecnologias de informatica, também propicia uma
mudanca na pratica pedagdgica tradicional, incentivando uma postura mais investigativa e
participativa, além de facilitar a introducdo de temas geralmente considerados mais avancados
para o Ensino Médio. Isso torna o processo de aprendizado mais dindmico e aplicavel a
realidade dos estudantes, além de promover o desenvolvimento de competéncias tecnoldgicas,
que sdo indispensaveis no mercado de trabalho atual.

Outro desafio recorrente ¢ a dificuldade dos alunos em compreender a relagdo entre
tempo e dinheiro, um dos pilares da matematica financeira. Conceitos como valor presente e
valor futuro sdo essenciais para que os estudantes compreendam como o tempo afeta os
valores financeiros. Essa relacdo, muitas vezes negligenciada no ensino tradicional, ¢
fundamental para que os alunos desenvolvam a habilidade de avaliar corretamente as
propostas de financiamento, investimentos ou empréstimos. O tempo, em matematica
financeira, deve ser entendido ndo apenas como uma varidvel, mas como um fator
determinante na valorizacdo ou depreciagdo de capitais.

Além disso, a inser¢do de conceitos financeiros praticos no curriculo do ensino médio
pode despertar o interesse dos alunos por areas como economia, administragao e
empreendedorismo, uma vez que compreendem a aplicagdo direta desses conhecimentos em
suas futuras carreiras. A educagdo financeira ¢ uma ferramenta importante para capacitar os
alunos a serem agentes financeiros mais conscientes, tanto no ambito pessoal quanto
profissional. Esse aspecto tem sido destacado em diversos estudos, como o de Duarte et al.
(2012), que enfatiza a importancia da matematica financeira como base para o exercicio da
cidadania.

Outro ponto que merece atencao no ensino dos fundamentos de matematica financeira
¢ a discrepancia entre o contetdo e a pratica cotidiana dos alunos. Muitas vezes, os estudantes
tém dificuldade em enxergar a relevancia dos conceitos ensinados, pois o foco estd na
resolucao mecanica de problemas, sem um esfor¢o maior para relaciona-los com questdes

financeiras que eles enfrentam ou enfrentardo. Trazer exemplos mais proximos a realidade
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dos estudantes, como compras a crédito, parcelamento de produtos e juros de cartdes de
crédito, pode facilitar a conexao entre a teoria e a pratica, tornando o aprendizado mais
engajador e significativo.

Em termos de formacao continuada dos professores, ¢ essencial que o ensino da
matematica financeira no ensino médio acompanhe as mudangas tecnoldgicas e as novas
demandas do mercado. Segundo Alencar (2012), a capacitacdo docente para o uso de
tecnologias educacionais € um dos maiores desafios enfrentados pelas escolas. Ao integrar
ferramentas digitais, os professores podem modernizar o ensino de matematica financeira,
tornando-o mais acessivel e aplicavel ao contexto atual. Dessa forma, o uso de aplicativos
financeiros ou plataformas digitais pode ser um grande diferencial na maneira como os
estudantes assimilam e aplicam esses conceitos.

Além disso, a utilizagdo de metodologias ativas no ensino da matematica financeira
pode ser uma solugdo eficaz para aumentar o engajamento e a compreensao dos alunos. Em
vez de apenas transmitir conteiidos de maneira expositiva, os professores podem incentivar os
alunos a resolverem problemas financeiros reais, aplicando os conceitos de juros simples,
compostos, amortizacao e desconto de duplicatas em situagdes praticas. Isso ndo apenas
aumenta a reten¢do do conteudo, mas também promove o desenvolvimento de habilidades
como o pensamento critico e a resolugdo de problemas, essenciais para o sucesso académico e

profissional.

A Evolucio das Tecnologias e Sua Integracio no Ensino

De acordo com Kenski (2012, p. 22), o termo "tecnologia" abrange muito mais do que
apenas maquinas. O conceito de tecnologia inclui todas as invengdes que a mente humana foi
capaz de desenvolver ao longo da histdria, suas formas de utilizagdo e suas aplicagdes.
Tecnologia envolve tudo aquilo que ¢ criado pelo ser humano, utilizando diversos recursos
naturais, servindo como um meio para realizar atividades com o objetivo de criar ferramentas
tanto instrumentais quanto simbolicas. Isso permite superar limitagdes impostas pela natureza,
obter vantagens e se diferenciar dos outros seres vivos. Portanto, linguagem, escrita, nimeros
e pensamento podem ser considerados formas de tecnologia.

Segundo Kenski (2012), o conjunto de:

Conhecimentos e principios cientificos que se aplicam ao planejamento, a construgao e

a utilizacdo de um equipamento em um determinado tipo de atividade, chamamos de
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“tecnologia”. Para construir qualquer equipamento - uma caneta esferografica ou um

computador -, os homens precisam pesquisar, planejar e criar o produto, o servigo, o

processo. Ao conjunto de tudo isso, chamamos de tecnologias (Kenski, 2012, p. 24).

Os conhecimentos e principios cientificos que sdo aplicados ao planejamento,
construcdo e utilizagdo de equipamentos em atividades especificas sdo o que definimos como
"tecnologia". Para desenvolver qualquer equipamento, seja uma simples caneta esferografica
ou um complexo computador, € necessario que os seres humanos se engajem em pesquisas
detalhadas, elaborem planos minuciosos e criem o produto, servigo ou processo
correspondente. Este conjunto de atividades e conhecimentos ¢ o que denominamos
tecnologias.

A tecnologia ndo se limita apenas aos dispositivos fisicos, mas também engloba os
métodos e processos utilizados para alcangar determinados objetivos. Por exemplo, o
desenvolvimento de uma caneta esferografica envolve conhecimentos de quimica (para a
tinta), fisica (para o mecanismo de escrita) e engenharia (para a constru¢do do corpo da
caneta). Da mesma forma, a criacdo de um computador exige uma profunda compreensao de
diversos campos cientificos, como a eletronica, a ciéncia da computagdo e a engenharia de
materiais.

Além disso, a aplicacdo de tecnologia transforma a maneira como realizamos diversas
atividades, proporcionando novas possibilidades e melhorando a eficiéncia. A integragdo de
tecnologias no ensino, por exemplo, tem revolucionado a educagdo, permitindo o acesso a
vastos recursos de informagao, facilitando a comunicagao e colaboragdo entre alunos e
professores, e oferecendo novas ferramentas para o aprendizado interativo.

Existem diversos conceitos de tecnologia aplicada a educagao. Niskier (1993) sugere
que a tecnologia pode ser vista como “uma mediacao entre Ciéncia, Técnicas e Pedagogia” ou
como “um exercicio critico utilizando instrumentos a servico de um projeto pedagogico”.
Brito e Purificacao (2011) destacam que a necessidade humana impulsiona as inovagdes
tecnologicas, exemplificando com o dbaco, um antigo instrumento de contagem utilizado por
civilizagdes primitivas, considerado o primeiro computador (p.59).

Durante a Segunda Guerra Mundial, na década de 1940, surgiram os primeiros
computadores modernos. Na década de 1960, nos Estados Unidos, os microcomputadores
comegaram a se popularizar, transformando-se em ferramentas essenciais de trabalho. Nos
anos 1990, a internet trouxe profundas mudancas nas esferas sociais e economicas,
impactando também o ambiente escolar. A informéatica na educagdo comegou a ganhar forga

na década de 1970, com sua aplicagdo tanto em administracdo escolar quanto em sistemas
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eletronicos de informacao. No Brasil, a década de 1980 foi marcada por investimentos
governamentais significativos na informatiza¢ao da educacao.

Simao Neto (p. 67) sintetiza este desenvolvimento em seis ondas:

Primeira onda: logo e programacao; segunda onda: informatica bésica; terceira onda:

software educativo; quarta onda: internet; quinta onda: aprendizagem colaborativa;

sexta onda: o que serd? (apud Brito & Purificacgdo, 2011, p.65).

Os autores (Brito e Purificagdo, 2011) nao definem claramente o que constitui a sexta
onda tecnoldgica, pois o progresso continua a todo vapor. Contudo, ¢ inegavel que a
incorporac¢ao de computadores e internet nas escolas para fins educacionais representa um
avanco crucial. As autoras argumentam que a sobrevivéncia de uma sociedade depende da
transmissao cultural de uma geragdo para outra, e a educagdo ¢ o mecanismo que assegura
essa continuidade. Para cumprir esse papel, a escola precisa adotar ferramentas que
promovam uma formacao mais reflexiva e construtiva dos individuos, visando a criagdo de
um mundo melhor.

Um exemplo ilustrativo das dificuldades na inser¢ao de tecnologias na educagao ¢ o
projeto UCA (Um Computador por Aluno). Langado pelo governo em 2005, o objetivo do
projeto era aumentar o uso da tecnologia da informagao nas escolas. Apds um complexo
processo de licitagdao, em 2008 o governo adquiriu 150 mil laptops para distribuir em 300
escolas brasileiras. A aquisi¢ao dos dispositivos foi realizada por meio de empresas
vencedoras de um leildo, evidenciando a influéncia de grandes corporacdes interessadas em
lucrar com investimentos governamentais. No entanto, as verbas e os aparelhos muitas vezes
sdo desperdicados, pois as escolas ndo possuem a infraestrutura adequada nem profissionais
capacitados para utilizé-los eficazmente. Isso mostra que, embora as escolas sejam grandes
consumidoras de tecnologia, € necessario avaliar se esse consumo realmente atende as
necessidades de alunos e professores.

A educagdo ¢ um processo continuo que requer intervengdes positivas para seu
aprimoramento. O uso de tecnologias na educagdo pode desempenhar um papel crucial na
relacdo ensino-aprendizagem. O contato regular e orientado das criangas com computadores
em contextos educacionais contribui significativamente para o desenvolvimento cognitivo e
intelectual, especialmente no que diz respeito ao raciocinio logico e formal, a capacidade de
pensar sistematicamente, e a habilidade de solucionar problemas (Chaves, 2004 apud
Andrade, p.12).

Portanto, a utilizagao de tecnologias como ferramentas pedagogicas pode auxiliar os

alunos no processo de construcdo do conhecimento. Para isso, a capacitacdo e inclusdo digital
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dos profissionais da educacao sdo essenciais, pois os professores sdo centrais na mediag¢do do
saber. Demo (2008, p.134) enfatiza a importancia do professor, afirmando que todas as
mudancas na escola devem passar por ele. O professor ¢ fundamental e insubstituivel, sendo a
“tecnologia das tecnologias” (Apud Andrade, p. 16).

Nesse sentido, a pratica pedagdgica de professores de matematica tem se transformado
significativamente com a incorporacao de tecnologias educacionais. Segundo Bittar (2015), os
processos de génese instrumental, instrumentalizagdo e instrumentagdo sdo fundamentais para
entender como essas tecnologias podem ser utilizadas efetivamente no ensino da matematica.
Esses conceitos se referem a maneira como os instrumentos tecnolégicos sao desenvolvidos e
integrados ao processo de ensino-aprendizagem, promovendo uma nova dindmica na sala de
aula.

Génese Instrumental refere-se ao processo pelo qual um instrumento € criado e
adaptado para atender as necessidades especificas do ensino. Isso envolve a selegdo e a
modificacdo de ferramentas tecnoldgicas que podem facilitar a compreensao dos conceitos
matematicos. Por exemplo, softwares educativos, calculadoras graficas e plataformas online
sao exemplos de instrumentos que podem ser utilizados pelos professores para enriquecer
suas aulas. A génese instrumental ndo se limita apenas a escolha do instrumento, mas também
inclui o desenvolvimento de estratégias pedagdgicas que maximizam seu potencial educativo.

A Instrumentalizacio, por sua vez, diz respeito a capacidade do professor de integrar
essas ferramentas tecnologicas em suas praticas pedagogicas. Isso significa que o professor
ndo deve apenas saber usar uma calculadora ou um software matematico, mas também deve
ser capaz de planejar atividades que utilizem esses instrumentos para promover uma
aprendizagem eficaz. A instrumentalizacao ¢ um passo crucial, pois ¢ nesse momento que a
tecnologia deixa de ser apenas um recurso e se torna parte integrante do processo educativo.

Por outro lado, Instrumentacao diz respeito ao uso eficaz desses instrumentos no
contexto educacional. E 0 momento em que o professor aplica as ferramentas tecnolégicas em
suas praticas pedagogicas, buscando promover uma aprendizagem mais significativa entre os
alunos. A instrumentacao exige que o professor tenha ndo apenas um conhecimento técnico
sobre as ferramentas, mas também uma compreensao profunda dos contetdos matematicos
que esta ensinando e das metodologias que melhor se adequam aos seus alunos.

Bittar enfatiza que a interacdo entre os referidos conceitos € crucial para o sucesso da
tecnologia na educagdo matematica. Quando um professor compreende como desenvolver ou
adaptar um instrumento (génese) e sabe como utiliza-lo eficazmente em sala de aula

(instrumentacdo), ele pode criar um ambiente de aprendizagem mais dindmico e interativo.
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Essa abordagem permite que os alunos ndo apenas aprendam conceitos matematicos, mas
também desenvolvam habilidades criticas e analiticas para resolver problemas complexos.

Além disso, Bittar (2015) argumenta que a formagao continuada dos professores ¢
essencial para garantir que eles estejam atualizados sobre as novas tecnologias disponiveis e
sobre as melhores praticas pedagogicas associadas a elas. A formagao docente deve incluir
tanto aspectos técnicos quanto pedagogicos, permitindo aos professores explorar plenamente
as possibilidades oferecidas pelas tecnologias educacionais.

Paralelamente, os principais desafios enfrentados na implementacao da planilha
eletronica como ferramenta didatica, conforme descrito na dissertacdo de Braga (2008),
incluem questdes relacionadas a infraestrutura e a formagao dos professores. Especificamente,
foi destacado que havia a necessidade de capacitar os docentes da drea de matematica para
trabalhar com softwares adequados, além da aquisicao de laboratorios devidamente
equipados. Esses fatores estruturais dificultaram inicialmente a inser¢do do uso do
computador nas aulas regulares, especialmente devido as limitagcdes de equipamentos e a
familiaridade dos professores com o software. Apesar dessas dificuldades, Braga (2008)
mostrou que o desconhecimento do software nao foi um fator negativo, pois a propria
facilidade de compreensdao do Excel permitiu sua adogdo apds a capacitagdo adequada. Assim,
a principal barreira estava mais relacionada a infraestrutura e a preparagao dos docentes do
que a complexidade do software em si, tal qual evidencia Dullius e Quartieri (2015):
“Dificuldades como a falta de um monitor nos laboratérios de informatica para um auxilio
técnico e o sucateamento dos computadores sdo fatos. Apesar de avancos [...] ainda h4d muito
o que ser superado.”

Portanto, os processos de gé€nese instrumental, instrumentalizagdo e instrumentagao
sao fundamentais na pratica pedagdgica dos professores de matematica ao integrar tecnologia
no ensino. Eles permitem uma adaptacdo constante das ferramentas as necessidades dos
alunos e promovem uma utilizagdo eficaz dessas ferramentas no processo educativo. Logo, a
visdo moderna da tecnologia a considera uma ferramenta ao servico da humanidade,
moldando a cultura e a sociedade. Essa dinamica se reflete na apropriagao tecnoldgica nas
praticas pedagdgicas, conforme estudos sobre a integracao das tecnologias na educagao. A
proposta ndo ¢ meramente substituir o antigo pelo novo, mas transformar a tecnologia em um
recurso eficaz no ambiente escolar. Isso exige uma mudancga na postura docente, ja que a

escolha e a eficacia dos recursos dependem do professor.
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Teorias, Tecnologias e Legislacio para uma Formacio de Qualidade

A educacao brasileira enfrenta uma série de desafios e perspectivas que permeiam
desde a estruturacdo das escolas até a formac¢do dos educadores e a integracao das
Tecnologias da Informag¢do e Comunicacdo (TICs) no processo educativo. No cerne dessa
discussao, esta a busca por uma educacao de qualidade que seja capaz de formar cidadaos
criticos e preparados para os desafios do mundo contemporaneo (Bertha, 2014).

No contexto dos primeiros anos da educacao, ¢ fundamental que os alunos iniciem seu
processo de formagdo como cidadaos, desenvolvendo habilidades que serdo essenciais ao
longo de suas vidas académicas e profissionais. No entanto, a realidade das escolas brasileiras
revela uma caréncia alarmante de infraestrutura (Dullius e Quartieri, 2015), apoio técnico e
pedagogico, além de uma melhor qualificacdo dos educadores, conforme Braga (2008) e
Bittar (2015).

Diante desse cenario desolador, as teorias da educagdo emergem como uma
ferramenta fundamental para repensar e transformar o sistema educacional brasileiro. A
abordagem proposta por Saviani destaca a importancia de uma escola de qualidade para todos
os alunos, especialmente para os filhos da classe trabalhadora, proporcionando-lhes uma
educagdo que os capacite a compreender e transformar o mundo ao seu redor.

No entanto, a formacao dos educadores muitas vezes se concentra apenas na
microeducacdo, sem abordar de forma eficaz os desafios enfrentados pelo sistema
educacional como um todo. A falta de preparo dos professores para lidar com as demandas da
sociedade contemporanea, especialmente no que diz respeito ao uso das tecnologias digitais,
representa um obstaculo significativo para a melhoria da qualidade da educacao.

As leis educacionais, como a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e o Marco
Civil da Internet, desempenham um papel fundamental no respaldo e na promocao do uso das
TICs na educacdo brasileira. Ao estabelecer diretrizes e principios que orientam o ensino,
essas leis fornecem um arcabougo legal para a integragao das TICs no processo educativo,
visando a melhoria da qualidade da educagao e a preparacao dos alunos para os desafios do
século XXI (Saviani, 2008).

Ao pensar sobre educagdo, ¢ impossivel ndo relaciona-la ao seu principio fundamental
para as interagcdes humanas: a comunicacgao. No entanto, ao

longo da trajetoria global, a comunicagao progrediu mais rapidamente do que a

educacdo. Os meios para alcanga-la permaneceram limitados ao ambiente escolar basico e as
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universidades, enquanto a comunicagdo vivenciou, especialmente nas tltimas décadas, um
progresso extraordindrio de alcance mundial. Além disso, a acessibilidade se tornou tdo ampla
que, mesmo com o mais simples grau de instrugdo, as pessoas ja conseguem utilizar as
diversas formas de comunicagao existentes, especialmente as chamadas "tecnologias da
comunicagao".

O progresso tecnologico na comunicacgao € um dos principais motivos pelos quais os
processos comunicativos e as praticas educativas se distanciaram. Essa constatagdo por parte
de alguns docentes os levou a buscar novas qualificagdes, uma vez que as transformagdes
necessarias na educagdo dependem dos progressos tecnoldgicos e cientificos resultantes da
globalizacdo. Isso exige que os professores adotem novas abordagens de formagao, alinhadas
as ja existentes.

Por muitos anos, a formacgao dos professores foi confundida com o sistema
educacional brasileiro, pois a preparagao dos educadores estava e ainda esté integrada a
microeducacao. Essa fusdo, que alguns estudiosos afirmam nao existir, resulta na ideia de que
a formacao desses educadores nao esta sendo satisfatoria e esta sendo adequadamente
organizada.

A formagao docente est4 correlacionada com a microeducacao e as vezes confundindo
— se com o ja falho sistema educacional, conforme lemos em Saviani:

Na verdade, embora ndo se tenha uma resposta clara a pergunta: “Existe ou ndo existe

sistema educacional no Brasil?”, o fato ¢ que se age sempre como se realmente ele

existisse; € mais: age-se como se esse suposto sistema estivesse adequadamente
organizado e funcionando satisfatoriamente. Por isso, a formacao dos educadores esta

toda ela voltada para a microeducagao (Saviani, 2008, p. 05).

Outro problema detectado no sistema educacional € o fato de que dentro das politicas
de ensino nao se coloca a possibilidade de formacao de elementos suficientes para a
capacitagdo do treinando, ou do aluno, para enfrentar os problemas da organizacio ou sua
adequagdo ao momento atual.

Muitos cursos ndo preparam as pessoas para lidar com problemas reais nas
organizagdes, como aponta Saviani:

Os cursos normais preparam pessoas para atuar nas escolas tal como elas estdo

organizadas. Os cursos de pedagogia (e agora as faculdades de educacao) preparam

elementos para atuar também na organizagdo escolar encarada esta como um dado.

Nao se cogita da formagao de elementos capazes de enfrentar o proprio problema de
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organizagdo, dos seus objetivos da sua adequacdo as necessidades reais do povo

brasileiro (Saviani, 2008, p. 05).

A educacgao se encontra, entdo, em um impasse, pois esta as portas de uma era onde a
moderniza¢do ndo ¢ mais uma op¢ao a ser estudada e planejada para ser aplicada em um
momento oportuno. Trata-se, agora, de mudangas que pedem uma aplicacdo imediata para
que o ensino ndo sofra o perigo de cair na obsoléncia, onde os resultados podem ser mais
desastrosos e os reparos a serem feitos ainda maiores.

Diante da sociedade da informagao o setor educacional precisa desencadear logo o seu
salto tecnoldgico, que deve ser feito com estrutura e bem planejado, pois ha o risco, da
situagdo educacional ficar pior do que antes de sua entrada na era da tecnologia, pois pior do
que nao estar atualizado tecnologicamente ¢ estar no meio de uma confusao tecnoldgica, na
qual se tem os recursos, mas nao se sabe como lidar e enfrentar os novos desafios em um
mundo de informag¢do e modernidades.

E, para que a era da informagao chegue as escolas como um auxilio e venha para
agregar valores tanto na formagao de docentes como na de alunos, a escola precisa ser
repensada, pois contrariando ao que alguns afirmam, existe sim um lugar para a escola na
sociedade tecnoldgica, justamente pelo papel que ela exerce e que nenhuma outra instancia
cumpre.

Libaneo (2001, p. 11) nos faz refletir sobre uma questao: Nessa escola havera lugar
para o professor? De acordo com o autor, sem duvida. Nao s6 o professor tem o seu lugar,
como sua presencga torna-se indispensavel para a criacdo das condigdes cognitivas e afetivas
que ajudardo o aluno a atribuir significados as mensagens e informagdes recebidas das midias,
das multimidias e formas variadas de intervencao educativa urbana. O valor da aprendizagem
escolar esta justamente na sua capacidade de estimular os alunos a refletirem sobre os
significados da cultura e da ciéncia por meio de mediagdes cognitivas e interacionais
promovidas pelo professor.

Ainda segundo Libanio (2001), a implantacdo de tecnologias nas escolas ¢ mais uma
questao cultural e de superacao de barreiras de geragdes, do que um problema de
investimento em equipamentos para modernizar e automatizar tanto as rotinas administrativas
da escola como as aulas, pois uma boa parte dos docentes ainda possui uma resisténcia natural
ao uso de tecnologias em seus trabalhos, no cotidiano e na preparagdo de aulas.

Apesar dos docentes terem a sua disposi¢ao aparatos tecnologicos como e-mails,
ambiente virtual para conversagado e disponibilizacdo de matérias para os alunos (como o

ambiente moodle), alguns ainda preferem métodos mais simples como avisos no quadro de
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sala de aula, ou colados na parede, e interminaveis copias de matérias para serem apanhados
no “Xerox”, como se observa ainda em muitas Universidades.

Para Sathler (2006), em seu artigo “Educacao e tecnologia”, alguns docentes afirmam
se considerarem intimidados pelo uso dos computadores, por se perceberem sem um dominio
dos programas e equipamentos colocados para sua utilizagdo. Desta forma, os docentes se
sentem pressionados, pois, além de suas atividades diarias com a docéncia, ainda tém que se
ocupar em se atualizar e aprender a operacao dos programas que sao colocados para
ministrarem suas aulas com os quais, por nao terem afinidade, demandam um tempo maior
para aprender a operacionalizar estes sistemas. Ainda, em alguns casos, quando chegam a se
adaptar aos sistemas, estes sofrem alteragdes em seus parametros, o que significa mais
treinamentos sem sequer ter assimilado completamente o sistema anterior. Somado a isto,
observa-se uma falta de didlogo com os técnicos responsaveis pelos laboratérios que, por
vezes, preparam as maquinas para a estagao de trabalho e ndo para o programa educacional, o
que ocasiona uma situag¢do bem dificil de administrar no laboratorio. Tal falha de
comunicagao resulta em que, pela falta de costume e interagao com as TICs muitos docentes
nao conseguem desenvolver uma aula tdo proveitosa em laboratorio informatizado, como

seria em uma sala de aula tradicional.

Integracio das TICs na Educacao Brasileira

A integracao das TICs no Ensino Médio tem sido objeto de diversas pesquisas e
debates académicos. Almeida e Biajone (2007) destacam a importancia da formagao inicial de
professores para lidar com as novas demandas pedagogicas trazidas pelas TICs. Nesse
sentido, a formagao docente ¢ essencial para que os educadores possam utilizar eficazmente
as ferramentas tecnoldgicas no processo de ensino-aprendizagem.

A formagao de professores ¢ um campo em constante evolugdo, conforme aponta
André (2010). A capacitagao dos educadores para o uso pedagogico das TICs ¢ crucial para
que eles possam adaptar suas praticas pedagogicas as exigéncias do mundo contemporaneo,
marcado pela digitalizacdo e globalizagao.

No contexto brasileiro, a Educagao a Distancia (EAD) tem ganhado destaque como
uma alternativa viavel para ampliar o acesso a educagao de qualidade. Segundo a ABED
(2015), o Censo EAD Brasil 2014 revela um crescimento significativo na oferta de cursos a

distancia, mostrando a relevancia dessa modalidade educacional no pais. No entanto, ¢
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fundamental abordar os desafios enfrentados pela EAD, como a evasdo de alunos, conforme
apontado por Bittencourt e Mercado (2014).

A interacdo pedagogica ¢ um elemento-chave na Educagdo a Distancia. Amaro (2012)
analisa as funcdes do tutor na Universidade Aberta do Brasil, destacando o papel crucial do
mediador pedagogico online para promover uma aprendizagem significativa. A mediag¢ao
pedagodgica online contribui para criar um ambiente de aprendizagem colaborativo e
estimulante, onde os alunos podem desenvolver habilidades essenciais para o século 21.

A Web 2.0 tem sido cada vez mais incorporada ao ensino superior, oferecendo novas
possibilidades para a formagao dos estudantes. Boza e Conde (2015) discutem a influéncia da
Web 2.0 no ensino superior, abordando aspectos como formagao, atitude, uso e impacto das
tecnologias digitais. A integracdo dessas ferramentas tecnologicas no ambiente educacional
pode potencializar a aprendizagem, promovendo maior interagao e engajamento dos alunos.

No entanto, ¢ importante considerar as representagdes sociais dos estudantes em
relacdo a Educagdo a Distancia. Corréa e Santos (2009) destacam a existéncia de preconceitos
e resisténcias por parte dos estudantes universitarios em relacao aos cursos a distancia. Essas
representacdes sociais podem influenciar a percepcao dos alunos sobre a qualidade e eficacia
da EaD, afetando sua motivagdo e engajamento no curso.

A globalizacdo e o desenvolvimento tecnologico tém impactado profundamente a
sociedade contemporanea, influenciando também o campo educacional. As TICs tém o
potencial de transformar a educacgdo, proporcionando novas oportunidades de aprendizagem e
colaborag¢do. No entanto, ¢ fundamental garantir uma formacao adequada dos professores e
promover uma cultura de inovacao e adaptacdo as novas tecnologias.

Nesse contexto, a formacao de professores para o uso pedagdgico das TICs € um tema
de grande relevancia. Carvalho e Lima (2018) discutem a importancia da formagao docente
para o uso pedagogico das tecnologias digitais, enfatizando a necessidade de capacitar os
educadores para integrar as TICs de forma eficaz em suas praticas pedagogicas.

E essencial também considerar as representagdes sociais dos professores em relagéo a
Educagao a Distancia. Dias et al., (2016) investigam as representacdes sociais da educagdo do
campo para professores em formagao, evidenciando a importancia de compreender as
percepgoes e concepcdes dos educadores sobre a EAD e suas potencialidades.

A corrupgdo ¢ um fendomeno que pode afetar o desenvolvimento e a qualidade da
educagdo, assim como outros setores da sociedade. Asongu (2012) discute a relagdo entre
globalizagdo, combate a corrupgao e desenvolvimento, destacando como esses fenomenos

estdo interconectados e influenciam os efeitos de riqueza em diferentes contextos.
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Nesse viés, a utilizagdo das TICs como ferramenta de aprendizagem no Ensino Médio
apresenta grandes potencialidades para melhorar a qualidade da educacdo. No entanto, ¢
fundamental enfrentar os desafios relacionados a formacao de professores, representagdes
sociais dos alunos e professores em relagdao a EaD, e outros aspectos como a evasao e a
qualidade dos cursos a distancia. A integracao das TICs no ambiente educacional requer uma
abordagem integrada e multidisciplinar, envolvendo diferentes atores e considerando as
especificidades e desafios do contexto brasileiro.

Um dos principais desafios ¢ a formacgao de professores para o uso pedagogico das
TICs. Como destacado por Almeida e Biajone (2007) e André (2010), a formacgao inicial e
continuada dos educadores ¢ fundamental para que eles possam utilizar as tecnologias de
forma eficaz em suas praticas pedagogicas. Isso envolve nao apenas o dominio técnico das
ferramentas, mas também a capacidade de as integrar de forma significativa no curriculo,
promovendo uma aprendizagem mais ativa e colaborativa.

Além da formagao docente, as representagdes sociais dos alunos e professores em
relacdo a Educacao a Distancia (EAD) também sdo um aspecto importante a ser considerado.
Como apontado por Corréa e Santos (2009), ainda existem preconceitos e resisténcias em
relacdo aos cursos a distancia, o que pode impactar a percep¢ao dos alunos sobre a qualidade
e eficacia da EAD. E essencial trabalhar essas representacdes sociais, promovendo uma maior
aceitacao ¢ valorizacdo da modalidade EaD como uma alternativa valida e eficaz de ensino.

Outro desafio significativo ¢ a evasao e a qualidade dos cursos a distancia. Bittencourt
e Mercado (2014) destacam a importancia de abordar as causas da evasdo nos cursos a
distancia, buscando estratégias para melhorar a reten¢do e o sucesso dos alunos. Isso inclui a
elaboragdo de praticas pedagdgicas mais eficazes, o uso adequado das tecnologias e o apoio
tutorial constante aos estudantes.

A qualidade dos cursos a distancia também ¢ uma preocupagao central. Gomes (2013)
ressalta a necessidade de garantir padrdes de qualidade na oferta de cursos a distancia,
assegurando que os alunos recebam uma formacgao de alto nivel, equivalente a dos cursos
presenciais. Isso envolve a selecdo criteriosa de conteudos, a utilizagao de metodologias
pedagdgicas adequadas e a avaliacdo continua dos cursos e programas.

Diante desses desafios, a integracdo das TICs no ambiente educacional requer uma
abordagem integrada e multidisciplinar. E fundamental envolver diferentes atores, como
gestores, professores, alunos e comunidade escolar, na elaboragao e implementacao de

estratégias para a utilizagdo das tecnologias. Além disso, € necessario considerar as
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especificidades e desafios do contexto brasileiro, levando em conta as diferencas regionais,

socioeconomicas e culturais que influenciam o processo educacional.

Aplicativos Digitais como Ferramenta de Apoio na Educacio Matematica

Os aplicativos digitais se tornaram ferramentas poderosas no apoio ao ensino da
matematica, especialmente no que se refere a educacgao financeira. Eles ndo so facilitam a
compreensdo de conceitos complexos, como também permitem aos alunos explorarem
problemas matematicos de maneira interativa, visual e dindmica. Entre os diversos tipos de
aplicativos disponiveis para a matematica financeira, destacam-se aqueles que realizam
calculos automaticos de juros simples e compostos, amortizagdes e analises de
financiamentos. Aplicativos como GeoGebra, Wolfram Alpha e Microsoft Excel oferecem
funcionalidades que possibilitam simulagdes praticas de situagdes financeiras, ajudando os
alunos a visualizarem os resultados de suas operagdes em tempo real, o que transforma o
aprendizado em algo mais significativo (Gomes, 2013).

Esses aplicativos digitais s3o uma resposta direta a necessidade de adaptagao das
praticas pedagogicas as novas tecnologias. Por exemplo, o GeoGebra ¢ amplamente utilizado
no ensino de matematica por sua interface intuitiva e por possibilitar a criacdo de graficos e
representacdes geométricas que facilitam a visualizagao dos calculos financeiros. No contexto
da matematica financeira, essa ferramenta permite que os alunos construam cendrios de
investimento e observem a evolu¢do dos valores ao longo do tempo, tornando conceitos como
juros compostos mais tangiveis (Bittencourt; Mercado, 2014).

O mais conhecido e relevante ¢ o Microsoft Excel, que tem sido amplamente utilizado
em salas de aula devido a sua versatilidade no tratamento de dados e capacidade de realizar
calculos complexos. No ensino de matematica financeira, o Excel permite que os alunos
criem tabelas de amortizagao, calculem prestagcdes de financiamentos e realizem simulagdes
de investimentos. Sua funcionalidade de planilhas dinamicas facilita a compreensao dos
processos de amortizagdo e dos impactos do tempo sobre os juros compostos, tornando o
ensino desses conceitos mais acessivel e visual (Corréa; Santos, 2009).

Paralelamente, para Braga (2008) o uso do Excel na educacao tem mostrado uma
ferramenta poderosa para facilitar a compreensao de dados estatisticos e desenvolver
habilidades de raciocinio critico entre os alunos. A capacidade do Excel de construir tabelas e

graficos de forma rapida e clara ¢ fundamental para a visualiza¢do das varia¢des nos dados.
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Essa visualizagdo ndo apenas torna os conceitos estatisticos mais acessiveis, mas também
permite que os alunos vejam as informagdes de maneira mais concreta. Ao transformar
nimeros em representagdes visuais, como graficos de barras ou linhas, os estudantes
conseguem identificar tendéncias, padrdes e anomalias com maior facilidade. Isso ¢
especialmente importante em um mundo onde a interpretagdo correta dos dados ¢ crucial para
a tomada de decisdes informadas.

Além disso, o uso pratico do Excel em atividades escolares incentiva o
desenvolvimento do raciocinio 16gico e da resoluc¢ao de problemas. Braga (2008) assevera
que quando os alunos interagem com planilhas, eles ficam desafiados a pensar criticamente
sobre as informagdes que estdo manipulando. Essa pratica ndo se limita apenas ao
aprendizado de matematica; ela estabelece regras entre diferentes areas do conhecimento,
permitindo que os estudantes vejam como a matematica se aplica em situagdes cotidianas. Por
exemplo, ao analisar dados financeiros pessoais ou estatisticas esportivas, os alunos podem
aplicar conceitos matematicos em contextos reais, tornando o aprendizado mais relevante e
engajador.

Outro aspecto crucial ¢ a motivacao para o engajamento dos alunos, especialmente
quando se trata de resolver situacdes-problemas que envolvem problemas reais. Na pesquisa
de Braga (2008, p.40) muitos estudantes demonstraram um aumento significativo em sua
motivacao ao se depararem com desafios praticos que refletem a realidade do mundo ao seu
redor: “este estudo mostrou que utilizando novas tecnologias poderemos oferecer um agente
facilitador que proporcione mais um recurso na tentativa de fazer com que o aluno desperte
maior interesse pela matematica e pela estatistica.” Essa abordagem ndo apenas torna o
aprendizado mais interessante, mas também contribui para uma aprendizagem mais
significativa, pois os alunos fornecem ver a relevancia do que estdo estudando em suas vidas
cotidianas. A resolugdo de problemas reais via excel permite que os estudantes conectem
teorias académicas a situagdes praticas, promovendo um entendimento mais profundo e
duradouro.

Além disso, a possibilidade de observar variagdes e tendéncias de forma rapida ¢ uma
caracteristica essencial que facilita a andlise e interpretacdo dos resultados. O uso de
ferramentas como graficos e tabelas, por exemplo, torna evidentes as flutuacdes nos dados,
permitindo que os alunos visualizem informagdes complexas de maneira clara e acessivel.
Essa visualizacao nao s6 ajuda na compreensao dos contetidos estratégicos, mas também
estimula o pensamento critico e analitico dos estudantes, uma vez que eles podem identificar

padrdes e tirar conclusdes fundamentadas em evidéncias concretas.
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Outro ponto importante ¢ a ampliagdo do potencial de comunicagdo entre professores e
alunos fornecido pelo uso do Excel. A plataforma ndo serve apenas como uma ferramenta
para manipulacao de dados, mas também promove um ambiente propicio para discussdes
enriquecedoras. A interacdo gerada durante o uso do software permite que tanto educadores
quanto alunos compartilhem conhecimentos e experiéncias, criando um espago colaborativo
onde todos podem aprender uns com os outros. Essa troca continua ¢ vital para o
desenvolvimento das habilidades sociais dos estudantes e para a construcao de um
conhecimento coletivo.

Por fim, embora muitos alunos possam inicialmente sentir a compreensdo diante do
desconhecimento do software Excel, sua interface intuitiva e a facilidade de compreensao das
fungdes disponiveis permitem uma rapida adaptacdo. Com o tempo, os estudantes se tornam
proficientes no uso da ferramenta, utilizando-a eficazmente em suas atividades académicas.
Essa acessibilidade ¢ crucial para garantir que todos os alunos tenham a oportunidade de
explorar as funcionalidades do Excel sem barreiras significativas. A combinacdo da
motivacao gerada pela resolucao de problemas reais com as capacidades analiticas fornecidas
por ferramentas como o Excel resulta em um processo educativo mais dinamico e envolvente.
A interagdo promovida entre professores e alunos através dessa tecnologia nao sé enriquece o
aprendizado individual como também fortalece o conhecimento coletivo dentro da sala de
aula. Portanto, o uso do Excel facilita a compreensao dos dados estatisticos por meio da
visualizagdo clara e rapida das informagdes, mas também promove um ambiente propicio ao
desenvolvimento do pensamento critico e a resolu¢do de problemas. Isso resulta em uma
aprendizagem mais integrada e significativa para os alunos.

Seguindo tal linha de raciocinio, Coser Filho (2008, p.44) inclui varias melhorias no
processo de aprendizagem e ensino de matemadtica, especialmente na area de matematica
financeira, mediada pelo Excel. Entre as principais vantagens estdo a visualiza¢do da variagdo
de valores. A visualizagdo da variacao de valores ¢ uma ferramenta essencial no processo de
ensino-aprendizagem, especialmente em disciplinas que envolvem matematica financeira. Os
estudantes tém a oportunidade de observar de forma clara e dinamica a evolugdo de varidveis
como juros, saldos devedores e parcelas ao longo do tempo. Essa representacdo grafica facilita
a compreensao dos conceitos fundamentais, como juros simples e compostos, amortizagdes e
descontos. Ao visualizar essas informagdes, os alunos podem compreender as relagdes entre
diferentes variagdes financeiras e como elas se interagem ao longo do tempo, o que enriquece

sua compreensdo teorica e pratica.
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Além disso, Coser Filho (2008, p.131) assevera que a facilidade de exploragdo e
experimentacao proporcionada por essas ferramentas digitais € um elemento transformador na
educagdo financeira. Os alunos tém a liberdade de manipular dados inserindo diferentes
valores e taxas, monitorando imediatamente os resultados de suas agdes. Essa abordagem
promove uma aprendizagem investigativa e ativa, onde os estudantes se tornam protagonistas
do seu proprio aprendizado. Eles podem testar hipdteses, fazer perguntas e buscar respostas
através da interagdo direta com as variagdes financeiras em questao.

Ademais, a constru¢do de planilhas, especialmente no contexto do uso do Excel, ¢ uma
pratica que vai muito além da simples aplica¢do de formulas prontas. Este processo envolve
um raciocinio l6gico apurado e uma compreensdo profunda dos processos financeiros. Ao
criar e manipular planilhas, os estudantes sao levados a entender como as diferentes variagdes
entre si, o que favorece uma compreensao mais significativa dos conceitos financeiros. Essa
abordagem ndo apenas facilita a aprendizagem de contetidos tedricos, mas também promove a
capacidade de aplicar esses conhecimentos em situacdes praticas do dia a dia.

O referido autor também destaca que o uso do Excel nas salas de aula representa uma
conexao eficaz entre teoria e pratica, alinhando-se as tendéncias atuais que enfatizam o uso de
tecnologias e midias digitais no ensino. A integragdo de recursos computacionais as praticas
pedagogicas ndo so enriquece o ambiente educacional, mas também prepara os alunos para
um mercado de trabalho cada vez mais digitalizado. Essa atualizagao ¢ fundamental para
garantir que os estudantes desenvolvam competéncias relevantes e estejam aptos a enfrentar
os desafios do mundo moderno.

Outro ponto importante ¢ o suporte ao desenvolvimento de decisdes financeiras que as
planilhas solicitadas aos estudantes. Ao utilizar ferramentas como o Excel, os alunos tém a
oportunidade de desenvolver habilidades cruciais para a tomada de decisoes financeiras. Por
exemplo, eles podem simular cenéarios como planejamento de quitagcdes antecipadas ou
escolha entre diferentes planos de pagamento. Através da analise das informagdes
apresentadas nas planilhas, os estudantes fornecem diferentes alternativas e suas
consequéncias financeiras, tornando-se mais conscientes e informados em suas escolhas.
Portanto, a construcgdo e utilizagdo de planilhas no Excel ndo apenas facilitam o aprendizado
teorico dos conceitos financeiros, mas também promovem uma atualizagdo pedagogica
necessaria para o século XXI, oferecendo suporte significativo ao desenvolvimento das
habilidades possiveis para a tomada de decisdes financeiras eficazes.

Aplicativos como Wolfram Alpha oferecem uma plataforma onde os alunos podem

inserir equagdes financeiras e obter resultados imediatos, acompanhados de explicagdes passo
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a passo sobre o processo de calculo. Esse tipo de ferramenta ndo apenas acelera o processo de
resolugdo de problemas, mas também promove uma compreensdo mais aprofundada dos
conceitos ao permitir que os alunos explorem diversas varidaveis e vejam como as mudangas
afetam o resultado. Isso ¢ particularmente til em aulas sobre matematica financeira, onde o
impacto de pequenas altera¢des na taxa de juros ou no tempo de investimento pode ter
consequéncias significativas (André, 2010).

Esses aplicativos também desempenham um papel fundamental na personalizagcdo do
aprendizado. Ao permitir que os alunos avancem em seu proprio ritmo e explorem os
conceitos de forma autonoma, eles favorecem a construgdo de um processo de aprendizado
mais individualizado. Isso ¢ particularmente importante em disciplinas como a matematica
financeira, onde alguns alunos podem encontrar dificuldades iniciais em assimilar os
conceitos, enquanto outros progridem com mais rapidez. Ao oferecer suporte continuo e a
possibilidade de simulagdes praticas, os aplicativos garantem que todos os alunos possam se
envolver no processo de aprendizagem de maneira mais eficaz (Almeida; Biajone, 2007).

No contexto da matematica financeira, uma das maiores vantagens dos aplicativos
digitais ¢ a capacidade de tornar os conceitos mais concretos e proximos da realidade dos
alunos. Por exemplo, ao utilizarem aplicativos que simulam investimentos ou empréstimos, o0s
estudantes podem ver de forma clara como suas decisdes impactam os resultados financeiros
ao longo do tempo. Isso permite que eles compreendam os riscos e beneficios associados a
diferentes escolhas, o que ¢ essencial para uma educacao financeira eficaz. O uso dessas
ferramentas possibilita uma aprendizagem mais ativa, na qual os alunos participam
diretamente do processo de descoberta e solugao de problemas (Amaro, 2012).

Ao utilizar ferramentas como o Excel ou o Wolfram Alpha, os alunos sao incentivados
a trabalhar com grandes volumes de dados e a interpretar os resultados de forma critica. Isso
vai além da simples resolugao de equacdes, envolvendo também a analise de cenarios e a
consideracdo de diferentes varidveis que podem influenciar os resultados financeiros. Essa
abordagem torna o aprendizado mais significativo e prepara os alunos para enfrentar situacdes
reais que encontrardao no futuro (Carvalho; Lima, 2018).

A facilidade de acesso e a integragao desses aplicativos no cotidiano dos alunos
também contribuem para sua eficacia. Muitos dos aplicativos citados estdo disponiveis
gratuitamente ou a um custo acessivel, o que torna viavel sua implementaciao em escolas
publicas e privadas. Além disso, o fato de muitos alunos ja estarem familiarizados com a

tecnologia digital facilita a adaptacao a essas ferramentas, tornando o processo de ensino mais
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fluido. Isso ¢ especialmente relevante no contexto atual, em que o uso de dispositivos digitais
ja faz parte do cotidiano da maioria dos estudantes (Boza; Conde, 2015).

Além das funcionalidades técnicas, os aplicativos também promovem a colaboragao
entre os alunos. Ferramentas como o GeoGebra e o Excel permitem que os estudantes
compartilhem seus trabalhos e colaborem em projetos conjuntos, o que pode estimular o
aprendizado colaborativo. No caso da matematica financeira, essa colabora¢do pode ocorrer
quando os alunos trabalham juntos para resolver problemas complexos, analisam diferentes
cenarios financeiros ou criam apresentagdes sobre suas descobertas. Essa abordagem nao
apenas refor¢a os conceitos, mas também desenvolve habilidades sociais e de trabalho em

equipe, que sdo fundamentais para o sucesso no ambiente profissional (Dias et al., 2016).

A Personalizacido do Ensino com o Uso de Aplicativos

A analise criteriosa de aplicativos voltados ao ensino da matematica tem um papel
central na escolha de ferramentas educacionais que melhor atendam as necessidades
pedagdgicas dos alunos e professores. Esses recursos tecnoldgicos se tornaram cada vez mais
frequentes nas salas de aula, exigindo uma avalia¢ao detalhada de suas funcionalidades e
aplicabilidades. Ao adotar essa postura analitica, os educadores conseguem selecionar de
maneira mais assertiva os aplicativos que melhor se alinham ao perfil dos alunos e aos
objetivos curriculares, promovendo uma aprendizagem mais eficaz e contextualizada
(Martins, 2020).

Essa analise deve ser pautada em critérios solidos, comegando pela usabilidade do
aplicativo. A facilidade de navegacdo e a interface intuitiva sao fatores que influenciam
diretamente no envolvimento dos alunos. Aplicativos que demandam muito tempo para serem
compreendidos ou que possuem interfaces complexas podem desmotivar o uso pelos
estudantes. Assim, uma plataforma com design simples, mas funcional, garante que o foco
dos alunos permaneca no conteido matematico, e ndo nas dificuldades de manuseio do
recurso. Esse ponto ¢ essencial, pois a acessibilidade também inclui garantir uma interacao
eficiente com o aplicativo (Ferrete, Ferrete, 2021).

Precisa-se destacar também a interatividade. Aplicativos que promovem uma interagao
mais pratica, através de atividades que envolvem manipulagio de graficos, animagdes ou
simulagdes matematicas, tendem a ser mais eficazes no ensino da matematica. A possibilidade

de os alunos testarem hipoteses, alterarem varidveis e observarem os resultados em tempo real
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refor¢a a compreensdo dos conceitos. Essa abordagem pratica ¢ fundamental para o
desenvolvimento do pensamento 1dgico e da capacidade analitica, uma vez que o estudante se
torna protagonista do seu aprendizado ao explorar diversas possibilidades de resolugao (Melo
etal., 2017).

Adicionalmente, o conteudo pedagogico oferecido pelos aplicativos deve ser uma
prioridade na andlise. Para garantir que um aplicativo realmente contribua para o processo de
ensino-aprendizagem, ¢ preciso que os conceitos matematicos sejam apresentados de forma
clara, correta e alinhada com os objetivos educacionais. Aplicativos com erros conceituais ou
que abordam a matematica de maneira superficial podem comprometer o aprendizado e até
gerar confusdo entre os alunos. Por isso, ¢ fundamental que os professores verifiquem se o
contetido esta devidamente atualizado e em conformidade com as diretrizes curriculares
(Freitas, Carvalho, 2017).

Para que o aplicativo seja relevante no contexto da sala de aula, ele precisa abordar os
contetidos previstos nos documentos oficiais de ensino, como a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) no Brasil. Isso garante que o uso da tecnologia esteja alinhado com as
metas educacionais e que os alunos estejam se preparando adequadamente para avaliagdes
formais e para a aplicagdo pratica desses conhecimentos. Aderir ao curriculo é, portanto, uma
forma de garantir que os aplicativos ndo sejam apenas complementos, mas partes integradas
do processo educacional (Araujo Filho, Cortez, Ferreira, 2019).

Um aspecto igualmente importante ¢ a acessibilidade dos aplicativos, garantindo que
todos os estudantes possam utilizar essas ferramentas, independentemente de suas condi¢des
fisicas ou sensoriais. Para promover uma inclusdo real, ¢ essencial que os aplicativos
oferegam opg¢des como ajustes de tamanho de fonte, suporte a leitores de tela, descrigoes
sonoras e legendas para videos. Essas funcionalidades ndo apenas ampliam o acesso, mas
também garantem que alunos com necessidades especificas possam participar ativamente das
atividades matematicas, contribuindo para um ambiente de aprendizagem mais equitativo
(Almeida, Peixoto, 2016).

E necessario considerar também as necessidades especificas dos alunos ao selecionar
os aplicativos. A diversidade de perfis dos estudantes — incluindo diferentes estilos de
aprendizagem e habilidades cognitivas — exige que as ferramentas educacionais sejam
adaptaveis e flexiveis. Aplicativos que oferecem recursos personalizados, como feedback
individualizado ou niveis de dificuldade ajustaveis, conseguem atender a uma gama maior de

alunos e garantir que cada um deles avance conforme sua propria trajetdria de aprendizado.
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Isso ¢ crucial para garantir o sucesso no processo de ensino, independentemente do ritmo de
cada estudante (Melo et al., 2017).

Cabe destacar um ponto importante, que se trata da frequéncia das atualizagdes.
Aplicativos que recebem atualizagdes constantes tendem a apresentar melhorias em termos de
funcionalidades, correcao de erros e até adequacdes ao curriculo. Isso garante que o recurso
mantenha sua relevancia ao longo do tempo e que continue sendo uma ferramenta confiavel
para o ensino da matematica. A falta de atualiza¢des pode levar ao desuso, principalmente se
novas demandas surgirem ou se as tecnologias mudarem, deixando o aplicativo obsoleto
(Freitas, Carvalho, 2017).

Os feedbacks dos professores e alunos sdo uma fonte valiosa de informag¢ao durante o
processo de selecdo de aplicativos. A experiéncia direta com o uso dessas ferramentas oferece
insights tinicos sobre o que realmente funciona ou ndo em sala de aula. Professores que
compartilham suas experiéncias sobre os aplicativos que utilizam podem ajudar outros
educadores a escolherem ferramentas que ja mostraram resultados positivos, evitando o uso
de recursos que podem nao agregar valor ao aprendizado. Do mesmo modo, o retorno dos
alunos sobre sua experiéncia com os aplicativos pode revelar pontos fortes e fracos que nao
seriam detectados em uma analise puramente técnica (Almeida, Peixoto, 2016).

A avaliagdo dos resultados de aprendizagem apds o uso de aplicativos também deve
ser considerada. Aplicativos eficazes devem ter um impacto mensuravel no desempenho dos
alunos, seja através de uma maior compreensao dos conceitos matematicos, seja pela melhoria
nas notas escolares. Para isso, os professores podem implementar avaliagdes antes e depois da
utiliza¢@o do aplicativo, permitindo uma analise mais detalhada sobre sua eficacia. Essa
analise de impacto € importante para que os educadores possam justificar a continuidade do
uso de determinada ferramenta em suas aulas (Martins, 2020).

A inclusdo de recursos adaptativos nos aplicativos € outra caracteristica que merece
destaque. Ferramentas que oferecem uma personalizagdo do ensino, ajustando o nivel de
dificuldade das atividades de acordo com o desempenho do aluno, permitem que o
aprendizado seja mais eficaz. Tais aplicativos ndo apenas auxiliam na compreensao dos
conteudos matematicos, mas também ajudam a desenvolver a autoconfianca dos estudantes,
pois oferecem desafios compativeis com suas capacidades. A utiliza¢do desses recursos
adaptativos promove uma aprendizagem mais individualizada e significativa (Ferrete, Ferrete,
2021).

E necessario considerar também a capacidade dos aplicativos de integrar outras

disciplinas. Recursos que vinculam a matematica a contextos praticos de outras areas, como
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economia, ciéncias sociais ou tecnologia, tornam o ensino mais interdisciplinar e proximo da
realidade dos alunos. A integrag¢do de temas e problemas reais nas atividades matematicas
refor¢a a importancia da matematica como uma ferramenta para resolver desafios do mundo
real. Além disso, essa abordagem ajuda os alunos a enxergarem a relevancia dos conceitos
aprendidos na escola em diversos aspectos de suas vidas (Boza; Conde, 2015).

Outro ponto importante ¢ a facilidade de implementacgao dos aplicativos no ambiente
escolar. Aplicativos que exigem infraestrutura complexa ou muito tempo de treinamento para
que os professores e alunos se adaptem tendem a ser menos utilizados. Recursos que podem
ser facilmente instalados e configurados, com suporte técnico acessivel e materiais de apoio
pedagogico, sdo mais eficazes em garantir uma implementagdo bem-sucedida e uma
continuidade de uso ao longo do ano letivo (André, 2010).

Os aplicativos também podem desempenhar um papel fundamental na monitoria de
progresso dos alunos. Recursos que oferecem relatorios detalhados sobre o desempenho, o
tempo de resolugdo de problemas e as dificuldades encontradas por cada estudante facilitam o
trabalho dos professores. Essas informagdes permitem que os educadores intervenham de
maneira mais precisa, oferecendo suporte adicional para os alunos que precisam de mais
atencdo e ajustando as atividades para aqueles que avancam com maior facilidade. Esse
monitoramento constante ¢ essencial para um ensino personalizado e eficaz (Melo et al.,
2017).

A seguranga de dados também deve ser levada em consideragdo ao escolher um
aplicativo educacional. Com o aumento do uso de plataformas digitais, proteger as
informagdes dos alunos se torna uma prioridade. E fundamental garantir que os aplicativos
utilizem métodos seguros de armazenamento e transmissao de dados, respeitando as
legislagdes vigentes de protecao de informagdes pessoais. A confianga no uso dessas
ferramentas esta diretamente ligada a segurancga que elas oferecem, tanto para os alunos
quanto para os professores (Almeida Bizarria et al., 2012).

Além da seguranca, a compatibilidade tecnologica € um aspecto crucial. Aplicativos
que funcionam em diferentes sistemas operacionais e dispositivos ampliam sua acessibilidade,
garantindo que mais alunos possam utilizé-los, independentemente da tecnologia que tenham
disponivel em casa ou na escola. Isso ¢ particularmente relevante em contextos educacionais
onde a infraestrutura tecnoldgica ¢ limitada, e a escolha de ferramentas multiplataforma
garante que todos tenham as mesmas oportunidades de acesso (Araujo Filho et al., 2019).

A colaboragao entre alunos ¢ uma vantagem oferecida por diversos aplicativos

matematicos. Ferramentas que permitem o trabalho em grupo, o compartilhamento de
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solucdes e a resolucdo colaborativa de problemas promovem uma aprendizagem mais
dindmica e social. Essa interagdo fortalece a troca de ideias e o desenvolvimento de
habilidades como o trabalho em equipe, que sd@o importantes ndo apenas no ambiente escolar,
mas també&m no mercado de trabalho. A aprendizagem colaborativa facilita a discussao de
diferentes abordagens e solugdes, enriquecendo o processo educacional (Dias et al., 2016).
Aplicativos que incorporam gamificacdo também tém mostrado grande eficacia no
engajamento dos alunos. A introdugdo de elementos de jogos, como pontuagado, niveis e
desafios, torna o aprendizado mais ludico e envolvente. Esses recursos incentivam os alunos a
superarem obstaculos e alcancar metas, transformando o aprendizado em uma experiéncia
divertida e motivadora. A gamificacdo, aliada ao conteudo matematico, pode aumentar
significativamente a retencao de conceitos e a motivagao para aprender (Boza; Conde, 2015).
Finalmente, a sustentabilidade do uso desses aplicativos deve ser considerada. A
adogao de novas tecnologias ndo pode ser vista apenas como uma solu¢do momentanea, mas
deve ser integrada a longo prazo no planejamento educacional. Aplicativos que possuem
suporte continuo, manuais de uso € uma comunidade ativa de educadores e desenvolvedores
s30 mais propensos a se manterem atualizados e a responderem as novas demandas
pedagodgicas. Essa sustentabilidade ¢ essencial para garantir que o uso de tecnologias
educacionais ndo seja apenas uma moda passageira, mas uma pratica consolidada no ensino

de matematica (Freitas, Carvalho, 2017)

Aspectos Legais

O acesso a educagdo deve ser um direito e compromisso de todos. A constitui¢do
brasileira de 1988, traz em seu art. 205, que a educacgdo ¢ direito de todos e dever do Estado e
da familia, serd promovida e incentivada com a colaboragdo da sociedade, visando ao pleno
desenvolvimento da pessoa, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua qualificagdo para
o trabalho.

Em seu art. 23, inciso V estabelece que ¢ competéncia comum da Unido, dos Estados,
do Distrito Federal e dos Municipios: proporcionar os meios de acesso a cultura, a educagao, a
ciéncia, a tecnologia, a pesquisa € a inovagao.

Nesse sentido, a utilizagao de aplicativos digitais no ensino, especialmente no contexto
da matematica financeira, esta em conformidade com as diretrizes educacionais nacionais € as

normativas de prote¢ao de dados. No Brasil, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
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estabelece parametros para os conteudos que devem ser ensinados nas escolas, incluindo
habilidades especificas relacionadas a educagdo financeira, que visam preparar os alunos para
lidar com situagdes cotidianas que envolvem financas.

A introdugdo de aplicativos como ferramenta de apoio deve, portanto, estar alinhada a
essas diretrizes, garantindo que as praticas pedagodgicas se mantenham segundo o que ¢
preconizado pela BNCC. Além disso, uma iniciativa bastante significativa e inovadora da LDB
9394/96 no Brasil foi a introdugdo do ensino de informética, tanto no nivel fundamental quanto
no médio. Contudo, essa transformacao e sua implementagao foram resultadas de uma decisao
coletiva da comunidade educacional brasileira. Em 1997, o governo implementou o Programa
Nacional de Informética na Educagdo - PROINFO, com a finalidade de disponibilizar novas
tecnologias nas escolas.

Além disso, através do Decreto n.7.397 de 22 de dezembro de 2010 o governo federal
Institui a Estratégia Financeira Nacional que tem como objetivos: promover a educacao
financeira e previdencidria, aumentar a capacidade do cidaddo para realizar escolhas
conscientes sobre a administragdo dos seus recursos; e contribuir para a eficiéncia e a solidez
dos mercados financeiro, de capitais, de seguros, de previdéncia e de capitalizagdo, visando a
mudanca de comportamento em relacao da Educacdo Financeira, a formacao de cidadaos mais
atuantes e seguros de suas decisoes financeiras, aptos a gerir suas vidas mais adequadamente.

Outro aspecto legal importante refere-se a Lei Geral de Protecdo de Dados (LGPD), que
regulamenta a coleta, armazenamento e utilizacdo de dados pessoais no Brasil. No uso de
aplicativos educacionais, especialmente aqueles que requerem o registro de informagdes
pessoais dos alunos, ¢ fundamental que as institui¢des de ensino sigam rigorosamente 0s
principios da LGPD. Isso inclui garantir que os dados dos alunos sejam protegidos contra uso
indevido, que exista transparéncia quanto ao propodsito da coleta dessas informagdes e que 0s
responsaveis sejam informados e consintam o tratamento de dados pessoais de menores de
idade. As escolas, nesse sentido, tém a responsabilidade de escolher aplicativos que oferecam
mecanismos de seguranca e privacidade robustos, garantindo que o ambiente digital seja seguro

e em conformidade com as exigéncias legais.
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Tabela 1 — Defini¢ao e Operacionaliza¢ao da Variavel
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Variavel Definicao Dimensao Sub - dimensées Instrumentos
. |¥ Porcentagem
Compreensdo | , .
. . Juros Simples Questionario
A eﬁcamg dos aplicativos | de Conceitos |v' Juros compostos
na aprendizagem da v Descontos
matematica refere-se a v' Habilidade em resolver
sua capacidade de problemas de
melhorgr 0 desempenho matematica financeira
académico, desenvolver v’ Capacidade de
habilidades essenciais ~ &nci
: ’ Resolugio de | tramsferéncia de
motivar os alunos e conhecimentos de
facilitar o aprendizado problemas matematica financeira Questionario.
' ﬂ}:_’gvlel eé)g;séonahzado financeiros para si'tAuac;'ées reais
Eficicia  da | (Ribeiro, ) v" Proficiéncia na
Utilizagdo de _ i resolugdo de problemas
L Quartieri (2015) enfatizam a v Anélise critica de
aplicativos na capacidade dos aplicativos problemas envolvendo
resolucdo de | de facilitar a compreensio - .
blemas de | de conceitos complexos por matematica financeira
pro . : : ¢
matemética meio de interfaces v NIV?I .de 1I~1teresse ©
: interativas e visuais, que participagdo dos
financeira tornam os calculos alunos durante o uso
pelos alunos | financeiros mais acessiveis dos aplicativos para a
do 3° ano do | € conectados ao cotidiano resolucdo de
. ‘1 dos alunos.
ensino médio " problemas..
Complementarmente, v Desenvolvimento de
Alencar (2012) argumenta | pyegenyolyime habilidades no uso de
que o uso dessas tecnologias tecnologias digitais
promove o desenvolvimento nto de gl ‘18 d Questionario
da capacidade de resolver . para resotucao de
habilidades problemas.

problemas, ao permitir a
aplicagdo pratica de
conhecimentos tedricos em
simula¢des de cenarios
reais, favorecendo o
aprendizado ativo e
personalizado.

v Capacidade de
interpretacao dos
resultados gerados
pelos aplicativos
durante a resolucgao de
problemas

Nesta pesquisa, procurou-se estabelecer relacdes de causa e efeito entre a variavel independente -
utilizacdo de aplicativos e variavel dependente - eficicia na resolu¢do de problemas de Matematica
Financeira. Como hipétese nula, definiu-se que a utilizagdo de aplicativos ndo ¢ eficaz na Resolucao
de Problemas de Matematica Financeira e como hipdtese alternativa, que a utiliza¢do de aplicativos ¢
eficaz na Resolu¢ao de Problemas de Matematica Financeira. Além disso, utilizou-se como variaveis
de controle as seguintes dimensdes: Compreensdo de Conceitos, Resolugdo de Problemas Financeiros

e Desenvolvimento de Habilidades
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Marco Metodologico

Enfoque da investigacao

O arcabouco metodoldgico orientou esta pesquisa no sentido de alcangar os objetivos
tracados.

A metodologia ¢ uma ferramenta de extrema importancia para o desenvolvimento de
todo e qualquer trabalho de teor cientifico e investigativo. Ela pode ser interpretada como
uma trilha a ser seguida a ser percorrida. Segundo Trujillo Ferrari (1982, p.19) o método ¢ a
“forma de proceder ao longo de um caminho”, a aplicacdo do método tem o proposito de
auxiliar na organizacao e sistematizacao do trabalho do pesquisador.

O uso do método tem a sua particularidade em areas importantes como a ciéncia,
onde a precisdo e a confiabilidade dos resultados sao fundamentais para um alcance de um
trabalho mais especifico e preciso. Neste estudo utilizou-se o0 método quase experimental,
tendo como grupo de controle a turma de Curso Técnico Integrado em Meio Ambiente € o
grupo de tratamento a turma do Curso Técnico Integrado em Informatica. Tendo em vista os
objetivos que se pretende alcancar, elegeu-se o questionario enquanto instrumento de coleta
de dados. Desse modo, busca-se captar uma realidade vivenciada na educagdo, pois a
elaboragdo das perguntas e a respostas tiveram um teor importante de aprofundamento do que
esta tese se propoe a alcancar.

Considerando a abordagem metodoldgica, optou-se pela pesquisa quantitativa, uma
vez que se trata de uma investigagao cientifica na qual os resultados podem ser mensurados
numericamente. Essa abordagem utiliza a linguagem matematica para descrever causas de um
fendmeno, relacdes entre variaveis, € outras aplicagdes pertinentes ao estudo em questao.

Segundo Fonseca (2018): “[...] A pesquisa quantitativa se centra na objetividade”.
Influenciada pelo positivismo, considera que a realidade s6 pode ser compreendida com base
na andlise de dados brutos, recolhidos com o auxilio de instrumentos padronizados e neutros.

Nesse sentido, o interesse do pesquisador se orienta por dimensionar, analisar e avaliar
a aplicabilidade de recursos ou técnicas ou até mesmo introduzir uma variavel na coleta de
dados para um registro quantitativo. Cabe ressaltar que, nesse tipo de pesquisa, o pesquisador
precisa assumir uma postura de distanciamento do contexto, isto ¢, deve haver uma separagao
entre pesquisador e objeto de pesquisa. (Fatima et al. p 165)

Desenho de Investigacao
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O desenho ¢ do tipo quase-experimental, tendo como grupo de controle a turma de
Curso Técnico Integrado em Meio Ambiente e o grupo de tratamento a turma do Curso
Técnico Integrado em Informatica. Foi realizada a utilizagao de aplicativos em um ambiente
controlado (sala de aula), onde foram comparados os resultados obtidos antes e depois do uso
dessas ferramentas digitais. Essa comparacdo permitiu avaliar de forma precisa o impacto dos
aplicativos no desempenho académico dos alunos do 3° ano do Ensino Médio do Instituto
Federal do Maranhao — Campus Codo, utilizando métodos de avaliagdo antes e apos a
intervencao.

Na etapa de aplicacdo foram realizadas as seguintes acdes:

1* Selec¢ao de duas turmas, uma do curso Técnico Integrado ao Ensino Médio de
Informatica e outra do Curso Técnico Integrado ao Ensino Médio de Meio Ambiente,
compostas, cada uma por 40 alunos, totalizando 80 alunos;

2* Aplicagdo de teste diagnostico para verificar a proficiéncia dos estudantes em
relacdo aos conhecimentos de Matematica Financeira, especificamente de porcentagem, juros
simples e juros compostos;

3% Selecao de uma das turmas, através de sorteio, onde foram realizadas as atividades
pedagogicas com a utilizagdo de aplicativos e a outra sem a utiliza¢do dos aplicativos.

O desenvolvimento das atividades pedagogicas em cada turma, ocorreu em trés
encontros, totalizando dez aulas, com duracao de quarenta e cinco minutos cada.

4° Na turma onde foram utilizados os aplicativos adotar-se -a Aplicacao de Sequencias

Didaticas (SD’s) no ensino de Matematica Financeira (MF).

Sequéncia Didatica (SD)

As SD’s se estabelecem como um conjunto de atividades estruturadas que obedecem a
objetivos educacionais predefinidos tendo, portanto, um inicio € um fim conhecidos por
professor e alunos (ZABALA, 1998, pag. 18). Sendo empregadas com o objetivo de instigar o
aluno na realizacao de reflexdes sobre a aula proposta, favorecendo a transposi¢cao dos
conhecimentos adquiridos para a sua vida e ndo se limite apenas a avaliacdo em sala de aula
(LIMA, 2018, pag. 127). A sequéncia didatica iguala-se aos planos de aula, porém ¢ mais
extensa e pode conter estratégias didaticas diversificadas que serdo desenvolvidas ao longo de
varias aulas (SILVA, MARTINS e SILVA, 2020, pag. 4).

Segundo Dozl, Noverraz e Schneuwly (2004), a SD deve abranger uma estrutura que
se inicia com uma se¢do de abertura, seguida por uma producao inicial, moédulos compostos

por atividades diversificadas, e finalizada com uma produgao final conforme:
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Figura 1: Estrutura de uma Sequéncia Didatica

Apresentagdo da Produgao Produgdo
Situacdo Inicial Final

Fonte: Adaptado de Dozl, Noverraz e Schneuwly (2004, pag. 97).

Conforme estes autores a apresentacao da situagdo (se¢do de abertura) ¢ a fase em que
sera dada uma explicacdo da temética da aula e das atividades que serdo desenvolvidas. Na
primeira etapa pode-se analisar os conhecimentos que os alunos ja contém, para que se possa
realizar o ajuste das atividades com a realidade da turma. Apos a primeira etapa, ¢
desenvolvido os modulos da SD, etapa na qual se realiza atividades diversificadas, sendo que
a duracdo e a quantidade destas devem se alterar conforme com as exigéncias avaliadas na
producao inicial.

Na producao final aplicou-se um teste com o objetivo de avaliar como os alunos
absorveram os conceitos apresentadas na SD. Além disso, Méheut (2005), afirma que uma SD
atua como uma forma de investigagdo onde atuam professor, aluno, conhecimento cientifico e
estrutura e 0 mundo material, assim nao se limita apenas a uma ferramenta de ensino.

Desta forma, a SD ndo se trata apenas de uma maneira de organizar uma aula, mas
apresenta também sugestoes de intervencao da acao pedagogica, logo o pode intervir no
processo de ensino de modo que melhore a aprendizagem fazendo com que os alunos
assumam uma postura reflexiva (LIMA, 2018, pag. 3), sendo necessarias ajustes para a
realidade na qual se estd sendo empregada. Sendo assim, a SD proposta nesta pesquisa,

dividiu-se nas seguintes etapas:

Etapas da Sequéncia Didatica proposta

A SD foi pensada para desenvolver, nos seus modulos, o modelo de Rotagdes por
Estacdes (RE), segundo Horn & Staker (2015) neste modelo o aluno trabalha o mesmo
assunto durante uma aula, porém em diferentes formatos de aprendizado de modo a exercitar
diferentes habilidades e Inteligéncias.

Para o ensino dos contetidos de Matematica Financeira realizou-se uma sequéncia de
atividades compostas por: aula expositiva, questionarios diagndsticos, simuladores virtuais

(aplicativos).
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Sequéncia Didatica Proposta

Figura 2: Sequéncia Proposta

EstagOes de Avaliagdo de
Aprendizagens Desempenho

OISO Aula Expositiva

Diagnostico

Fonte: Autor, 2025.

Questionario Diagndstico

Nesta etapa da SD, contempla-se o questionario diagnostico, com o objetivo de
explorar os conhecimentos preliminares dos alunos relacionados aos contetidos conceituais
apresentados na primeira etapa.

O questionario continha indagacdes sobre o uso de aplicativos, sobre o contetido de
Matematica Financeira e, também, perguntas sobre o nivel de familiaridade dos alunos com
as Tecnologias Digitais (TD) que puderam ser empregadas nas etapas posteriores da SD e
seus conhecimentos e/ou dificuldades na disciplina de Matematica.

Este levantamento ¢ essencial nos ajustes necessarios dos conteudos que serao
aplicados nas demais etapas da SD, bem como os recursos tecnoldgicos que serao
empregados, além de fomentar um melhor entrosamento entre professor e alunos, pois esta
etapa pode ser aplicada de maneira oral. E proposto que as indagagdes que dizem respeito ao
conteudo de Matematica Financeira sejam vinculadas ao cotidiano dos alunos preparando-os
para uma aprendizagem significativa, onde nao sera verificado apenas o conhecimento obtido
na escola desvinculado do mundo que o rodeia. Para esta etapa diagnostica, € sugerido a

duragdo de duas aulas.

Aula Expositiva

Conforme Zabala (1998) e Dozl, Noverraz e Schneuwly (2004), a aula inicial da SD
deve ser conceitual e deve apresentar o contetido proposto e forma como serd ministrado.
Assim, sugere-se que seja exposto aos alunos a SD proposta, que sera desenvolvida no seu
decorrer e os conteudos conceituais relacionados ao contetido de MF como, por exemplo:

Porcentagem, Juros Simples e Juros compostos. Para a exposi¢do destes conceitos
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imprescindiveis ao decorrer desta SD, propde-se a dura¢do de quatro aulas para esta etapa

inicial.

Estagoes de Aprendizagem

Propde-se que os alunos sejam divididos em quatro equipes para o desenvolvimento
das estacdes de aprendizagem (Quadro 1), de modo que o numero de integrantes seja
equivalente. As estagdes propostas nesta etapa sdo direcionadas para a realizagao de
exercicios, jogos didaticos e de simulagdes virtuais, ja que os conceitos foram abordados

como a etapa inicial desta SD. Para esta etapa, sugere-se duragao de trés aulas.

Esta¢des de Aprendizagem

ESTACOES DE ATIVIDADES CONCEITOS
APRENDIZAGEM ABORDADOS
Aula expositiva Aulas utilizando livro, Porcentagem, juros simples,
quadros e pincel. juros compostos.

Resolugao de atividades sobre

porcentagem, juros simples e

Aplicativo 1 Utilizagao do aplicativo .
juros composto.

Calculadora Online

Aplicativo 2 Utilizacdo do aplicativo Resolugdo de atividades sobre

MatFin porcentagem, juros simples e

juros composto.

Fonte: Autor, 2025.

Aos alunos foram apresentadas as atividades das estagdes de aprendizagem, do
Quadro acima e tiveram intervalos de 20 a 30 min.

Os alunos receberam orientagdes para guia-los nas simulacdes virtuais dos aplicativos
sugeridos e nas atividades, além de responderem perguntas para serem respondidas pelas

equipes ao final das atividades realizadas.
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Aplicativo 1 — Calculadora Online

Este aplicativo esté registrado no dominio www.calculadoraonline.com.br, onde

encontram-se disponivel uma variedade de aplicativos Web, gratuitos, para calculos que
abrangem desde os mais bésicos até os mais avancados, dentre os quais destacamos:
Calculadoras Basica e Cientifica, Calculadora Financeira, Calculadora de Juros, Calculadora
de Descontos, Calculadora de Financiamentos, dentre outros. Além disso, ele apresenta
também resultados lotéricos, noticias e mais de dezoito mil indices financeiros com dados de
fontes oficiais sobre contas e dividas publicas, mercado de trabalho, para consultar de forma
rapida, pratica e gratuita.

Os aplicativos Web sao ferramentas online que nao necessitam de instalagdo para sua
utilizagao.

Para Bassani et al. (2014) As aplicagdes web sdo desenvolvidas utilizando o conceito
de Computacdo em Nuvem (cloud computing). Isso significa, de forma simplificada, a
possibilidade de acessar arquivos e de executar diferentes atividades pela Internet, uma vez que
os dados ndo se encontram em um computador especifico. Portanto, isso possibilita o uso de
diferentes dispositivos moveis para o acesso aos dados, como computador do tipo desktop ou
laptop, tablets e smartphones.

Essa possibilidade permite o acesso a uma infinidade de aplicativos pelo usuério
independentemente das configuracdes e capacidades de seus dispositivos bastando apenas o
acesso a internet.

Dentre os diversos aplicativos disponiveis no Calculadora Online e como forma de
obtencdo dos objetivos da pesquisa, utilizou-se apenas os aplicativos: Calculadora de

Porcentagem, Calculadora de Juros e Calculadora Financeira.

Figura 3: Interface do Site Calculadora Online


http://www.calculadoraonline.com.br/
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Aplicativo 2 — Aplicativo MatFin

Este aplicativo foi desenvolvido durante a execugdo desta pesquisa, como forma de
ampliar as possibilidades de aprendizagem, principalmente daqueles estudantes que nao
possuem acesso a internet. Esta disponivel na loja Play Story, através do enderego eletronico:

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.matfinapp.dev, para download em

aparelhos androides, para aqueles que possuem o sistema [OS o aplicativo pode ser acessado

através do site: https:// www.matfin.app/ , este aplicativo possui diversas ferramentas que

permitem Célculos de Porcentagem, Juros Simples, Juros Compostos, Financiamentos e
Descontos, além de apresentar os principais conceitos utilizados em Matematica Financeira,
possibilita também a realizacdo de um Quiz para que os usuarios possam verificar sua
aprendizagem em relacdo aos principais topicos de Matematica Financeira, investigados nesta

pesquisa além de contar um calculadoras financeira e cientifica.


https://www.mobills.com.br/calculadoras/calculadora-juros-compostos/
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.matfinapp.dev
https://www.matfin.app/

Figura 4: MatFin - Interface
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Fonte: Autor, 2025

As equipes utilizaram computadores com acesso a rede de internet da escola para a

realizacdo das estacdes de simulagdes da Calculadora Online e do MatFin bem como puderam

valer-se de seus aparelhos celulares.

Avaliagio de desempenho

Ao final da SD foi realizada uma avaliacdo, onde os alunos responderam questoes

envolvendo os conteidos de Matematica Financeira, bem como sobre o uso de tecnologias

digitais como metodologia ativa para o fomento da aprendizagem significativa, para a

realizacdo desta etapa ¢ sugerido a duragdo de trés aulas.

Figura 5: Feedback da aprendizagem
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Fonte: https://fia.com.br/blog/feedback/

E importante ressaltar esta etapa de avaliagdo é importante para a construgdo de uma
metodologia que ultrapasse o ensino que vem sendo ministrado nas escolas de forma
tradicional. Segundo Kraemer (2005) a avaliagdo de aprendizagem se constitui como um
momento de verificar o aprendizado efetivado pelos alunos e para isso necessita dos
instrumentos corretos, de forma que contribua para a melhoria da abordagem pedagdgica do
professor por meio de regulamentagdes constantes.

5° Na turma onde nao ocorreu a utilizacao dos aplicativos foram abordados os
conteudos de Matematica financeira especificamente de Porcentagem, Juros Simples e Juros
Compostos a Metodologia tradicional que comumente ¢ utilizada pelos docentes.

6° Apos o desenvolvimento das atividades aplicou-se questionarios para verificar a
proficiéncia dos alunos das duas turmas quanto a compreensao dos temas de Matematica
Financeira abordados que foram analisados para verificar a eficacia da utilizagao de
aplicativos na resolu¢do de problemas envolvendo matematica financeira por alunos do 3° ano

do ensino médio do instituto federal do maranhdo — Campus Codé

Nivel de Conhecimento Esperado

O nivel de conhecimento esperado com essa pesquisa € aplicado, uma vez que os
resultados obtidos tém como objetivo influenciar diretamente as praticas pedagogicas,
oferecendo subsidios para uma utilizagdo mais eficaz de tecnologias educacionais no ensino
de matematica financeira. Além de contribuir teoricamente para o campo educacional, espera-
se que o estudo apresente propostas praticas para a melhoria do ensino através da

incorporagdo de aplicativos digitais.


https://fia.com.br/blog/feedback/
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Populacio

Segundo Ferreira (2015) “Populagdo ¢ o conjunto total de unidades experimentais que
tém determinada caracteristica que se deseja estudar. Uma populagdo pode ser finita ou
infinita”.

A populagao-alvo desta pesquisa ¢ composta por duas turmas, uma do Curso Técnico
Integrado ao Ensino Médio de Informatica e outro do Curso Técnico Integrado ao Ensino Médio
de Meio Ambiente, cada uma composta por 40 alunos e que cursam o 3° Ano do Ensino Médio
do Instituto Federal do Maranhao — Campus Codo, totalizando 80 alunos. A escolha desse grupo
se justifica pela acessibilidade e disponibilidade dos alunos para participar da pesquisa, dentro
do periodo estipulado, e porque utilizam o aplicativo. Ressalta-se que apesar da formacgao
técnico apresentarem percursos diferentes as duas turmas apresentam a mesma formagao geral,
pois ambas fazem a tltima etapa da formagao béasica — O Ensino Médio. Nao houve necessidade
de tirar amostra, sendo, portanto, censitaria, pois para Pinheiro et al. (2009) quando ¢ realizado
o levantamento completo sobre uma determinada populagdo, temos o que se chama de um

CcEnso.

Técnica e Instrumento de Coleta de Dados

A Técnica utilizada foi a enquete, segundo Bernstein e Roitman (2016) “Uma enquete
consiste no levantamento de opinides e/ou percepgdes representativas de um grupo sobre um
assunto de interesse geral que envolve um nimero restrito de entrevistados, podendo ser
extrapoldvel para um grupo maior. Uma enquete tem a finalidade de elucidar uma questao

para colocé-la dentro de um contexto de interesse geral”.

Instrumento

Os instrumentos de coleta de dados foram compostos por dois questiondrios,
organizados por questdes fechadas e elaboradas de acordo com as dimensdes definidas nesta
pesquisa: o primeiro, pré-teste, aplicado aos alunos antes do processo interventivo e o
segundo aplicado apds a utilizagao dos aplicativos. Para (Prodanov; Freitas, 2013), “o
questionario ¢ um instrumento compreendido por uma série ordenada de perguntas que devem
ser respondidas por escrito pelo informante (respondente). Tem como objetivo trazer ao

investigador respostas para o estudo de maneira simples e direta. Os questionarios permitiram
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avaliar a compreensdo dos conceitos e aplicac¢do pratica durante a resolu¢do de problemas
bem como o desenvolvimento de habilidades pelos alunos.
Os questionarios foram validados, antes da aplicacdo, por quatro especialistas na area

de educacao que possuem formagao em nivel de doutorado.

Descrigdo de Procedimento de Andlise de Dados, Representagdo e Interpretagdo dos

Resultados

Os dados quantitativos coletados através dos questionarios foram analisados,
representados e interpretados utilizando as técnicas estatisticas descritivas, por meio do Excel,
e inferenciais, por meio do software SPSS. A anélise descritiva forneceu uma visao geral das
respostas dos alunos, onde se buscou identificar relagcdes entre o uso dos aplicativos e a
melhoria no desempenho académico. Os resultados foram representados em graficos e

tabelas, facilitando a visualiza¢do dos dados quantitativos, e em citagdes textuais.

Consideracoes Eticas

A pesquisa respeitou as normas €ticas estabelecidas para estudos que envolvem seres
humanos, conforme as diretrizes do Comité de Etica em Pesquisa (CEP). Todos os
participantes foram informados sobre os objetivos do estudo e assinaram o termo de
consentimento livre e esclarecido, garantindo a confidencialidade e o anonimato das
informagdes fornecidas.

Ademais, a participagao foi voluntaria, e os alunos tiveram a liberdade de se retirar da
pesquisa a qualquer momento, sem nenhum tipo de prejuizo. A integridade dos dados
coletados serd assegurada, e os resultados serdo utilizados exclusivamente para fins

académicos.

MARCO ANALITICO

A pesquisa foi realizada no Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia do
Maranhao — Campus Codo. Esta situado no municipio de Codd, cidade pertencente ao Estado
do Maranhdo, a mesma faz parte da Regido dos Cocais e possui uma area de 4.361,606 km?.

Atualmente sua populacdo ¢ de 114.175 habitantes, o que a coloca como a sétima mais
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populosa do Estado, com densidade demografica de 26,20 habitantes por metros quadrados
(IBGE,2022).

O salario mensal dos trabalhadores com empregos formais ¢ de 1,8 salarios-
minimos. Ressalta-se que apenas 9,40% da populacgdo esta ocupada e que 51% da populagdo
tem renda de até meio salario-minimo. O Indice de Desenvolvimento Humano Municipal
(IDHM), com base no ultimo censo demografico, ¢ de 0,595 (IBGE, 2022).

Localizado no Povoado Poraqué, zona rural do municipio de Codd, o Campus Cod6 possui
uma area total de 2.100.000 m2, sua origem foi o ano de 1993, pela Lei 8.670, de 30 de junho
de 1993 (BRASIL, 1993) que instituiu a Escola Agrotécnica Federal de Codo-MA.
Entretanto, as atividades pedagdgicas e administrativas iniciaram-se no ano de 1997
(AGUIAR-SANTOS, 2018).

O IFMA representa um 6rgdo de regime especial, com autonomia administrativa,
patrimonial, financeira, didatica e disciplinar, vinculado ao Ministério da Educagdo (MEC) e
regido pela legislagdo federal pertinente, seu estatuto, regulamentos gerais e, ainda,
resolugdes do Conselho Superior. De acordo com o Plano de Desenvolvimento Institucional
do IFMA (2019-2023), a missdo da institui¢@o ¢ apoiar a educacdo profissional, cientifica e
tecnologica voltada a formagao de cidadaos para o desenvolvimento sustentavel. Dessa
forma, visa priorizar o ensino, a pesquisa e a extensao, induzindo o desenvolvimento do
estado do Maranhao, enfatizando valores como: ética, inclusdo social, cooperacdo, gestao
democrética, participativa e inovagao (IFMA, 2019).

A Mudanga da Escola Agrotécnica Federal para o atual IFMA - Campus Codo6 foi
através da Lei n® 11.892/2008 (BRASIL, 2008a). O campus tem como objetivo formar
profissionais nos diferentes niveis de ensino: Médio integrado, Superior e Pos-graduacao. No
médio Integrado oferta os cursos de Agroindustria, Agropecuaria, Meio Ambiente e
Informatica. Na educacgdo de Jovens e Adultos cursos de agroindustria; Negdcios;
manutenc¢ao e suporte de TI. Na formacgao universitaria (Licenciaturas em Ciéncias
Biolégicas; Quimica; Matematica; Ciéncias Agrarias, bacharelado em agronomia e tecnologo
em alimentos; Pos-Graduacdo Lato Sensu em Ensino de Ciéncias e Matematica e Agricultura
Sustentavel), todos na modalidade presencial.

Ao longo dos seus 30 anos de funcionamento a institui¢do tenta assim diminuir a
caréncia local de educagdo Profissional e tecnologico, especialmente na gama de licenciatura.
Atualmente o IFMA - Campus Codo conta com uma equipe de servidores composto por 90
professores, 70 técnicos administrativos, além de funciondrios externos e um corpo discente

de mais de 1.600 alunos (IFMA, 2023).
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Questionario Socioeconomico

Este instrumento foi aplicado com o objetivo de conhecer, caracterizar e tracar o
perfil dos participes desta pesquisa, bem como verificar a existéncias de padrdes ou
tendencias que possam influenciar o comportamento dos individuos e que possam influenciar

os resultados da pesquisa. Os dados coletados formam analisados abaixo.

Tabela 1: Idade dos Participantes

Meio Ambiente Informatica Total

5 10 15
29 23 52
5 5 10
1 2 3
40 40 80

Fonte: Elaborada pelo proprio autor, (2025).

Dos oitenta alunos pesquisados 18,75% tém dezesseis anos, 65% tém dezessete anos,
12,50% tém dezoito anos e 3,75% tém dezenove ou mais anos. Os dados apontam que
96,25% estao em idade apropriada para esta etapa de ensino, ndo havendo distor¢ido segundo
a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (LDB/9394/96), que estabelece idade de

dezessete anos para conclusdo do Ensino Médio.
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Grafico 1: Sexo dos Participantes

Sexo dos participantes

= MASCULINO FEMININO

Fonte: Elaborada pelo proprio autor, (2025).

Em relagdo ao sexo dos participantes os dados demonstram que do percentual de
55,00% que representam 44 alunos sdo do sexo masculino e destes 72,50% pertencem ao
curso de Informatica e dos 45,00% do sexo feminino que representa 36 alunas, 62,50%
pertencem ao curso de Meio Ambiente. Logo, o curso de Meio Ambiente apresenta, em sua
composicao, a maioria € de meninas enquanto o curso de Informatica a maioria ¢ de meninos.

Tabela 2: Espaco onde residem

Meio Ambiente Informatica Total

35 40 75
5 0 5
40 40 80

Fonte: Elaborada pelo proprio autor, (2025).

93,75% dos alunos residem no espaco urbano e apenas 6,25% no espago rural e
pertencem ao curso de Meio Ambiente. Esses dados vao de encontros aos publicados pelo
Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (2023) que
demonstram que a maioria das matriculas do Ensino Médio 94,5% estdo localizadas em
escolas da zona urbana e que 96% das matriculas da zona rural sdo atendidas por escolas

publicas evidenciando descaso com a educagdo de jovens provenientes de espagos rurais.
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Grafico 2: Com que mora atualmente
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Fonte: Elaborada pelo proprio autor, (2025).

Os dados demonstram que: 45% moram que o pai e a mae, 32,50% mora com a mie e
5,00% mora com o pai, os demais que correspondem a 17,50% moram com outros parentes
ou sozinhos. Observa-se diferentes configuracdes das familias. O que também chama atengao
¢ que uma parcela significativa das familias dos alunos tem a mulher com responsavel. Ter
um ambiente familiar estruturado ¢ primordial para o desenvolvimento das criangas e
potencializador do desempenho educacional.

Santos e Tonisso (2014, p. 124) afirmam que o contexto familiar serd o primeiro
ambiente em que a crianga ird criar seus vinculos e relacionamentos, e a partir de tais relagdes
o individuo criara seus modelos de aprendizagem como também tera seus primeiros
conhecimentos acerca do mundo a sua volta, criando nog¢des basicas que influenciarao na vida

sua vida escolar.
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Grafico 3: Quantidade de pessoas que moram na casa

Quantidade de pessoas que moram na casa
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Fonte: Elaborada pelo proprio autor, (2025).

A quantidade de membros da familia dos alunos, em 57,50%, ¢ composta por mais de
quatro pessoas, o fato que chama atenc¢ao ¢ que em 10,00% o aluno mora sozinho ou apenas

com o responsavel.

Tabela 3: Escolaridade da Mae

Nao estudou 0 0 0,00% 0,00%

Ensmo fundamental ] 9 20,00% 22.50%

incompleto

Ensino fundamental 4 4 10,00% 10,00%

ensino médio 4 1 10,00% 2.50%

incompleto

fgggfetg‘edw 18 10 45,00% 25,00%

Ensmo superior 0 4 0.00% 10,00%

incompleto

fgzgfetzupemr 6 12 15,00% 30,00%
Niéo sei informar 0 0 0,00% 0,00%

Fonte: Elaborada pelo proprio autor, (2025).

Analisando dos dados observa-se que 40% das maes dos alunos do curso de Informatica

tiveram acesso ao Ensino Superior e 30% concluirdo esta etapa, enquanto as maes dos alunos
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de Meio Ambiente apenas 15% concluirdo o ensino superior. nivel de instrugdo dos pais ¢ fator
determinante na formag¢ao educacional dos filhos. Silva e Santos (2022, p. 50) afirmam que "a

escolaridade dos pais ¢ um dos fatores mais relevantes associados ao desempenho dos alunos".

Tabela 4: Escolaridade do Pai

Nao estudou 1 3 2,50% 7,50%
Ensino fundamental 14

incompleto 5 35,00% 12,50%
Ensino fundamental 1 2 2,50% 5,00%
Ensino médio

incompleto 0 7 0,00% 17,50%
Ensino médio completo 11 11 27,50% 27,50%
Ensino superior

incompleto 1 1 2,50% 2,50%
Ensino superior

completo 4 10 10,00% 25,00%
NAO SEI INFORMAR 8 1 20,00% 2,50%

Fonte: Elaborada pelo proprio autor, (2025).

A maioria dos pais dos alunos de Meio Ambiente, 67,50% correspondem até o Ensino
Meédio, outro fato que chama atencdo ¢ que 8,00% dos alunos ndo sabem informar a
escolaridade do pai, enquanto a maioria nos alunos de Informatica, 57,50% possuem
escolaridade que varia do Ensino Médio ao Superior.

Grafico 4: Renda familiar
Qual é renda familiar?
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Fonte: Elaborada pelo proprio autor, (2025).
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A situagdo econdmica dos alunos das turmas ¢ bem parecida com 65,00% e 70,00% da renda
familiar de até dois salarios-minimos das turmas de Meio Ambiente e Informatica,
respectivamente. Ressaltamos que 25,00% dos alunos de Meio ambiente desconhecem a
renda familiar da familia. Estes dados confirmam as informag¢des publicadas pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), (2010) que indica o “percentual da populagdo

com rendimento nominal mensal per capita de até 1/2 salario-minimo”.

Grafico 5: Celular com acesso a internet

Possui celular com acesso a internet?
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Fonte: Elaborada pelo proprio autor, (2025).

O percentual de alunos que possui aparelhos celulares ¢ superior a 87,00% nas duas
turmas e na turma de Informatica a totalidade dos alunos possui este equipamento eletronico.
Para Silva e Santos (1998) “Nao ha como negar os beneficios decorrentes do uso de celulares
e de outros aparelhos, tais como laptops, tablets e notebooks, no transcorrer das atividades
desenvolvidas em salas de aula”. Portanto, quando utilizado de forma planejada e orientada o

celular pode se tornar aliado o processo educativo.
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Grafico 6: Acesso a internet em casa.

Possui acesso a internet em casa.
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Fonte: Elaborada pelo proprio autor, (2025).

O percentual de alunos com acesso a internet € superior a 93,00%. Apesar de
expressivo, os dados revelam ainda um percentual de 6,25% dos alunos que ndo possui acesso
a rede mundial de computadores e demonstram também as desigualdades econdmicas
existentes no nosso pais.

Tabela 5: Frequéncia de uso da Internet

TODOS OS DIAS 31 20 77,50% 50,00%
ALGUMAS VEZES
NA SEMANA 5 19 12,50% 47,50%
RARAMENTE 1 1 2,50% 2,50%
NUNCA 3 0 7,50% 0,00%
TOTAL 40 40 100% 100%

Fonte: Elaborada pelo proprio autor, (2025).

Analisando a tabela constatamos que 63,75% dos alunos pesquisados acessam a internet todos
os dias para estudo, que 47,50% dos alunos de Informatica acessam algumas vezes na semana
para estudos enquanto os de Meio Ambiente representam 12,50%. Destaca-se também o fato

que 7,50% dos alunos de Meio Ambiente nunca utilizaram a internet para estudo.
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Grafico 7: aplicativo para aprender ou resolver exercicios de Matematica Financeira

Utilizou algum aplicativo para aprender ou resolver
exercicios de Matematica Financeira?
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Fonte: Elaborada pelo proprio autor, (2025).

60,00% dos alunos de Informatica ja utilizaram algum aplicativo para aprender ou
resolver exercicios de matematica financeiro enquanto no curso de Meio Ambiente esse
percentual representa 45,00%. Os aplicativos que sdo utilizados pelos alunos de Meio
Ambiente sdo: Photomath, Gauth, Plataforma Ferreiro e Youtube, ja os aplicativos utilizados
pelos alunos de Informatica sdo: Calculadora Online, Photomath, Gauth, Math e Estuda.

Com.

Grafico 8: aplicativos ajuda a entender melhor os conteudos de Matematica Financeira

O uso desses aplicativos ajuda a entender melhor os contetidos
de Matematica Financeira
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Fonte: Elaborada pelo proprio autor, (2025).
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Os dados revelam que 67,50% dos alunos de Informatica afirmaram que o uso dos aplicativos
ajuda a resolver problemas e matematica financeira destacando que eles facilitam a
compreensdo e entendimento, apresentam estratégicas dindmicas, ajudam a chegar no resultado
mais rapidamente, mostram explicagdes de especialistas, auxiliam na analise de acerto e erro,
sdo interativos e aguda a guiar a resoluciao dos problemas. Enquanto em Meio Ambiente esse
percentual representa 42,50%. Os alunos de Meio Ambiente destacaram que os aplicativos
focam mais na resposta do que na explicagdo, nem sempre apresentam solucdo completa,

facilitam o aprendizado e o contato com os contetudos.

Grafico 9: Tem dificuldades com conteudo de Matematica Financeira
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Fonte: Elaborada pelo proprio autor, (2025).

Uma propor¢ao de 42,50% dos alunos de Meio Ambiente afirmou ter dificuldades com os
contetidos de Matematica Financeira contra 25,00% de Informatica. Enquanto 20,00% dos
alunos de Meio ambiente afirmaram que possuir dificuldades em relagdo a esse tema contra

12,50% de Informatica.



Grafico 10: Se sente motivado(a) a estudar quando utiliza ferramentas tecnologicas
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Fonte: Elaborada pelo proprio autor, (2025).

Do total de alunos pesquisados 38,75% se dizem motivados; destes, 45,00% pertencem a
turma de Informatica. 51,25% afirmaram que a motivacao depende do aplicativo e 10,00%
disseram nao ter motivagao este percentual corresponde a alunos de Meio Ambiente.

Questionario pré-teste

O questionario pré-teste teve como objetivo avaliar o conhecimento sobre
porcentagem, juros simples e juros compostos dos estudantes envolvidos na pesquisa.
Serviram de base para analisar, apds o processo de intervencao, a eficacia da utilizagdo dos
aplicativos quanto a resolugdo de problemas de Matematica Financeira bem como
constituiram uma base para identificar lacunas que foram abordadas na pesquisa.

Este instrumento ¢ composto por dez questoes fechadas que abordam aspectos
conceituais e que exigem também, por parte dos estudantes, o dominio de habilidades de
resolugdo de problemas.

O quadro abaixo apresenta a quantidade de alunos que acertaram cada uma das

questdes, no curso integrado em Informatica e Integrado em Meio Ambiente.

Tabela 6: Acertos no pré-teste

Integrado em Integrado em
Informatica Meio Ambiente

 Questiol 33 26
 Questio2

31 15

77
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 Questio3 13 12
 Questiod 23 15
 Questio5 9 14
 Questio 6 0 1
 Questio7 2 4
 Questio8 2 6
 Questio9 16 16
~ Questdo 10 30 28

Fonte: Elaborada pelo proprio autor, (2025).

O grafico abaixo apresenta os percentuais de acertos, por questdo em cada um dos

cursos.

Grafico 11: Percentual de acertos por cada uma das questdes nas duas turmas.

Acertos por cada uma das questoes nas duas turmas.
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Fonte: Elaborada pelo proprio autor, (2025).

Para analisar os dados calculou-se as medidas estatisticas descritivas e encontrou-se
em informatica média de 15,9, desvio padrao de 12,8 e variancia de 162,8. J& para o curso de
Meio Ambiente a média ¢ de 13,7, desvio padrao 8,7 e variancia de 75,8.

Observa-se certa similaridade em relagdo ao comportamento dos dados com alteragdes
mais significativas em relagao a variancia. Conforme observa-se no grafico boxplot abaixo
uma maior dispersdo dos dados em informética do que em relagdo a meio ambiente, onde eles

giram em torno da média demostrando maior homogeneidade.
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Grafico 12: BoxPlot - Distribuicao de acertos por grupo
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Fonte: Elaborada pelo proprio autor, (2025).

Ao se realizar o teste de normalidade encontramos: Informatica: p valor igual a 0,220
e Meio Ambiente: p valor igual a 0,519. Como ambos os grupos ndo rejeitam a normalidade
pois apresentam p valor > 0,05, pode-se usar o teste t de Student.

Aplicando-se o teste encontra-se estatistica t igual a 0,450 e p valor igual a 0,658.
Como o p valor do teste t ¢ maior que 0,05, indica que ndo ha diferenga estatisticamente
significativa entre os desempenhos dos grupos. Portanto, sob a dtica da Estatisticas ndo
existem diferencas significativas entre os dois grupos, ou seja, apresentam caracteristicas

equivalentes.

Teste - Analise dos Resultados

Apo6s do desenvolvimento das atividades nas duas turmas foi aplicado um teste
composto por dezesseis questdes para a turma de Meio Ambiente onde ndo houve a utilizagdo
de aplicativos como recurso didatico e além destas, na turma de Informatica, onde houve a
utilizacao de aplicativos educacionais, foram incluidas mais nove questoes totalizando vinte e
cinco questoes.

As primeiras nove questoes, nomeadas de Questaol até a Questdo 9, referem-se a

dimensdo Compreensdo de Conceitos onde foi estabelecido os indicadores: Porcentagem,



80

Juros Simples e Juros Compostos. As questdes nomeadas de Questdo 10 a Questao 16
referem-se a dimensdo Aplica¢do Pratica que tem como indicadores: Habilidade em resolver
problemas de matematica financeira, Capacidade de transferéncia de conhecimentos de
matematica financeira para situagoes reais, Eficacia na resolu¢do de problemas e Analise
critica de problemas envolvendo matematica financeira; Ja da Questdo 17 a Questdo 25 tem
como dimensdo Desenvolvimento de habilidades cujo os indicadores sdo: Nivel de interesse e
participacdo dos alunos durante o uso dos aplicativos para a resolug¢ao de problemas,
Desenvolvimento de habilidades no uso de tecnologias digitais para resolugdo de problemas e
Capacidade de interpretagdo dos resultados gerados pelos aplicativos durante a resolucao de

problemas.

DIMENSAO 1: COMPREENSAO DE CONCEITOS.

A Matematica, em particular, a Matematica Financeira ¢ ainda considerada uma das
disciplinas mais complexas por parte dos alunos ao longo do Ensino Bésico. De modo geral, o
desafio no ensino de matematica, se da pelo fato dos professores, na maioria das vezes, nao
mostrarem aplicabilidade, a qual € essencial para tornar a educacgao qualificada e cativante.
Outro fator que torna a matematica insignificante ¢ a questao da disciplina na maioria das
vezes “basear-se em conceitos e no treinamento de algoritmos prontos, através da repeti¢ao de
exercicios mecanicos [...]” (BINS, KAMPHORST, 2005, p.140).

Assim, etimologicamente a palavra "conceito" tem origem no Latim?conceptus? (do
verbo concipere) que significa "coisa concebida" ou "formada na mente". (Dicionario online.,
2025). Deste modo, Proenga (2021) define-se um conceito como “informacao ordenada sobre
as propriedades de uma ou mais coisas —objetos, eventos ou processos —que torna qualquer
coisa ou classe de coisas capaz de ser diferenciada de ou relacionada com outras coisas ou
classes de coisas.

Neste sentido, ¢ torna-se necessario destacar, a relevancia da compreensdo dos
conceitos de matematica financeira para a eficacia do processo de ensino e aprendizagem dos
alunos do Ensino Médio. Haja vista, que os conceitos de matematica financeira, nogdes
basicas de economia, de educacdo financeira e de utilizagdo sistematica de tecnologias no
ensino estdo presentes na Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Insta frisar que, a
matematica financeira ¢ o estudo do comportamento do dinheiro em um determinado periodo.
Podemos utiliza-la para fazer analises quantitativas de, por exemplo, investimentos e

empréstimos. Com a utilizagdo de formulas matematicas ¢ possivel conhecer taxas, juros,



periodos de capitalizagdo e sistema de amortizag¢do, que auxiliam na tomada de decisdes

financeiras em situacdes cotidianas pessoais ou profissionais.

1. O que representa o capital em uma aplicacao financeira?

Quantidade de erros e acertos dos alunos de Meio Ambiente e Informatica na Questao 1

Tabela 7: Questao 1

30 40
10 0
40 40

Fonte: Elaborada pelo proprio autor, (2025).

Grafico 13: Defini¢ao de Capital

O que representa o capital em uma aplicagao financeira
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Fonte: Elaborada pelo proprio autor, (2025).

As opg¢des de respostas disponibilizadas para a escolha dos estudantes foram: O

montante final ap6s a aplicacdo dos juros; O valor dos juros pagos ao final do prazo; A

quantia inicial investida ou financiada; O tempo necessario para a aplicagdo gerar juros ¢ A
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taxa de juros aplicada ao investimento. Onde a opcao que corresponde a alternativa correta é:

A quantia inicial investida ou financiada

Pois Segundo Vianna (2018) “Capital ¢ a quantia na “data zero”, ou seja, no inicio da

aplicacdo. Pode ser o dinheiro investido em uma atividade econdmica, o valor financiado de

um bem ou de um empréstimo tomado. E também chamado de valor presente, valor inicial,
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valor principal, entre outros”. Em relacdo a compreensao deste conceito 75,00% dos alunos
de Meio Ambiente responderam corretamente enquanto o percentual de acerto dos alunos de
informatica foi de 100,00% demonstrando a compreensdo deste conceito que ¢ fundamental
para o alcance de todos os indicadores desta dimensao.

2. Qual a defini¢do correta de juros?

Quantidade da erros e acertos dos alunos de Meio Ambiente e Informatica na Questao 2.

Tabela 8: Questao 2

25 38
15 2
40 40

Fonte: Elaborada pelo proprio autor, (2025).
Grafico 14: Defini¢ao de juros

Qual a defini¢cao correta de juros?
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Fonte: Elaborada pelo proprio autor, (2025).

Neste quesito as opgdes de escolha pelos alunos eram: O valor inicial de um
investimento, a soma do capital com os rendimentos, a quantia aplicada no inicio da
operagdo, a remuneragdo pelo uso do capital durante um periodo e tempo necessario para
dobrar um investimento. Para Vianna (2018) “juro ¢ a remunerag@o obtida pelo uso do capital
por um intervalo de tempo, isto €, € o custo do crédito obtido. Pode ser entendido também
como sendo o aluguel pelo uso do dinheiro”. Portanto, a resposta correta para essa questao ¢:
a remunera¢ao pelo uso do capital durante um periodo. Ao analisar as respostas dos
estudantes obteve-se que 62,50% dos alunos de Meio Ambiente e 95,00% dos alunos de
informéatica compreendem esse conceito, enquanto 37,50% dos alunos de Meio Ambiente e

5,00% dos alunos de Informéatica ndo tem essa compreensdo. O conceito de juros na economia
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¢ fundamental para a compreensao das dindmicas financeiras que governam sociedades
contemporaneas. Os juros, enquanto remuneragao do capital emprestado, representam nao
apenas uma ferramenta para o financiamento de atividades produtivas, mas também um fator
determinante que influencia a poupanga, o investimento e, em ultima instancia, o crescimento
econdmico.

E fundamental reconhecer a relevancia dos juros ndo apenas como um mero encargo
relacionado ao financiamento, mas também como uma representacdo do valor do dinheiro ao
longo do tempo, o que permeia a analise dos riscos e das incertezas (Faria et al.2025).

3. Porcentagem: Qual valor representa o denominador?
Tabela 9: Quantidade da erros e acertos dos alunos de Meio Ambiente ¢ Informatica na

Tabela 9: Questao 3

37 40
3 0
40 40

Fonte: Elaborada pelo proprio autor, (2025).

Grafico 15: Denominador da Porcentagem.

Porcentagem é uma forma de representar uma fragao com
denominador igual
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Fonte: Elaborada pelo proprio autor, (2025).

Com relacdo a fragdo com denominador que representa a porcentagem, os alunos
possuiam as seguintes opgoes: 10; 50; 100; 1000 e 1. O conceito de fragdo ¢ considerado
complexo, mas simultaneamente um conceito basilar na aprendizagem matematica e ao
mesmo tempo, compreender o conceito de fragdo implica, nomeadamente, saber representar e

operar com fra¢des em diferentes significados ou interpretacdes Cardoso e Mamede (2015).
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Assim, a fragdo, representa uma divis@o ou de partes de um todo. Embora haja véarias
interpretagdes de fragdes, em todas se encontram os significados parte-todo, quociente e
operador, sendo que na interpretacdo parte-todo, o denominador designa o niumero de partes
iguais em que o todo foi dividido e o denominador designa o nimero dessas partes
consideradas, como afirmam Cardoso e Mimede (1015), ou seja nimero que fica em cima ¢
conhecido como numerador da fragdo e representa quantas partes temos em relacdo ao todo e
o numero que fica embaixo ¢ o denominador da fracdo e representa em quantas partes o todo
foi dividido. Segundo o diciondrio, fracao por cento de qualquer coisa; fragao cujo
denominador ¢ 100. Portando a resposta correta, ¢ a alternativa 100. Ao analisar as respostas
dos estudantes, obteve-se que 100% dos alunos do curso de informatica compreendiam o que

¢ o denominador, em comparacdo ao curso de meio ambiente que obteve 92,5% de acertos.

4. Base de calculo dos juros simples.

Tabela 10: Quantidade da erros e acertos dos alunos de Meio Ambiente e Informatica na
Questao 4.

Tabela 9: Questao 4

24 30
16 10
40 40

Fonte: Elaborada pelo proprio autor, (2025).

Grafico 16: Base de calculo dos juros simples.
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Fonte: Elaborada pelo proprio autor, (2025).



85

Aqui os estudantes tiveram as seguintes opc¢des: No montante final acumulado; no
capital inicial, sem reincidéncia de juros sobre juros; na taxa de inflacdo do periodo; no tempo
decorrido sem considerar a taxa de juros; no valor presente e futuro da aplicacdo. De acordo
com Mathias e Gomes (2013), juros sdo encargos financeiros que representam o custo do
crédito ou a remuneragdo de uma aplicacdo, ou seja, sdo valores pagos, em um determinado

periodo, pelo uso do poder de compra.

5. Qual a expressao correta de calculo de juros no regime de capitalizagao simples?
Tabela 11: Quantidade da erros e acertos dos alunos de Meio Ambiente e Informatica na
Questao 5.
Tabela 10: Questao 5

30 39
10 1
40 40

Fonte: Elaborada pelo proprio autor, (2025).

Grafico 17: Expressao correta de calculo de juros no regime de capitaliza¢do simples.

Qual a expressao correta de calculo de juros no regime de
capitalizagao simples?
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Fonte: Elaborada pelo proprio autor, (2025).

As alternativas disponiveis como resposta a este questionamento foram: j = C.i.t,
j=CA+0), j=C+i+t,j = (C+j).iej = C.it Conceituar de juros simples,
constitui-se um dos primeiros temas de matematica financeira, ¢ de sua importancia que os

alunos compreendam a relagdo entre o capital inicial, a taxa de juros e o tempo. Saber como
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esses elementos se relacionam ¢ essencial para se resolver corretamente os problemas
envolvendo regime de capitalizacdo simples. Segundo Vianna (2018) “na Capitalizagio
Simples, a cada periodo, aplicamos a taxa de juros sobre o capital e obtemos o valor do juro
daquele periodo. Quando ha mais de um periodo envolvido, basta somar todos os juros
obtidos ou, de forma mais simples, multiplicar o juro de um periodo pelo ntimero de periodos
da aplicacdo”. Esta descrigdo representa a expressdo: j = C.i.t. Apds analise das respostas
dos estudantes encontrou-se que 75,00% dos alunos de Meio Ambiente e 97,50% dos alunos
de Informatica responderam corretamente a este quesito. Um niimero expressivo dos
estudantes de Meio Ambiente,25,00%, ndo conhecem expressao para o calculo de Juros

Simples.

6. Diferenca entre juros simples e juros compostos

Tabela 12: Quantidade da erros e acertos dos alunos de Meio Ambiente e Informatica na
Questao 6.

Tabela 11: Questao 6

34 38
6 2
40 40

Fonte: Elaborada pelo proprio autor, (2025).

Grafico 18: Diferenca entre juros simples e juros compostos

Os juros compostos diferem dos juros simples por qué?
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Fonte: Elaborada pelo proprio autor, (2025).
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Reconhecer os diferentes sistemas de capitalizacao ¢ fundamental para que os alunos
saibam resolver problemas envolvendo matematica financeira. Nesta questao as opg¢des de
resposta eram: a taxa de juros nao influencia no calculo, os juros sao calculados apenas uma
vez no periodo total, o valor dos juros acumulados ¢ somado ao capital para o calculo dos
juros futuros, o montante final ¢ sempre menor do que nos juros simples e o tempo ndo
influencia o crescimento do montante. No regime de Juros Simples, os juros sdo sempre
calculados sobre o capital inicial. Outra caracteristica fundamental ¢ que os juros incidem
sobre o capital apenas no final da operagdo financeira, o fendmeno da capitalizagao ocorre
apenas uma vez, € esse momento € no final de toda a operacao (Ramos, 2022, p. 25) Ja no
regime de capitalizacdo composta para Jover (2014) “sdo conhecidos como juros sobre juros,
sao definidos como a capitalizacao de juros no final do seu vencimento”, ou seja ao final de
cada periodo de capitalizacao ¢ realizado o calculo do montante e no periodo de capitalizagao
seguinte o calculo dos juros incide sobre esse novo valor. Nesse sentido, a resposta correta
para esse quesito é: o valor dos juros acumulados ¢ somado ao capital para o célculo dos juros
futuros. Em relagao a diferenciacao destes conceitos 85,00% dos alunos de Meio Ambiente e

95,00% dos alunos de Informatica responderam corretamente.

7. Incidéncia da taxa de juros no sistema de capitalizacdo composta

Tabela 13: Quantidade da erros e acertos dos alunos de Meio Ambiente e Informatica na
Questao 7.

Tabela 12: Questao 7

18 30
22 10
40 40

Fonte: Elaborada pelo proprio autor, (2025).
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Grafico 19: Incidéncia da taxa de juros no sistema de capitalizagdo composta

No regime de capitalizagao composta, onde incide a taxa de
juros?
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Fonte: Elaborada pelo proprio autor, (2025).

Compreender o regime de capitalizagdo dos juros compostos ¢ imprescindivel na hora
de negociar a compra ou venda de um bem. De acordo com Souza (2017), pode-se dizer que,
juros € um tipo de aluguel que deve ser pago ou recebido pela utilizagdo de um bem durante
um certo periodo. Assim, as taxas de juros sdo consideradas importantes para o bom
andamento da economia, sendo as mais comentadas no mundo financeiro as de juros simples
e juros compostos (Caldas Filho, 2016). Neste quesito os estudantes tiveram as seguintes
opgoes: o capital inicial durante todo o periodo; o valor dos juros acumulados apenas no
primeiro periodo; o valor do montante do periodo anterior; Apenas o capital inicial e ndo
sofre alteragdes ao longo do tempo; o saldo final do investimento sem considerar os periodos
intermediarios.

Silva (2021), entende que os juros sao ditos compostos, quando incidem sempre sobre
o ultimo saldo acumulado, que denominamos de montante, ou seja, ¢ cobrado juros sobre
juros. Outro ponto a destacar ¢, que no regime de capitalizacdo composta, o juro ¢ calculado
sobre o valor total do periodo anterior, e nao sobre o valor inicial da transacao financeira,
como ocorre na capitalizacao simples (Silva, 2021), destaca-se que nos juros compostos a
taxa de juros compostos incide sobre o valor final (ou montante) do periodo anterior.
Analisando as respostas, observa-se que 75% dos alunos de informatica compreenderam o
conceito de juros compostos e suas aplicacdes, enquanto no curso de meio ambiente, 55% dos
alunos ndo conseguiram compreender a defini¢do de juros compostos, e apenas 45% dos

alunos optaram pela alternativa correta.
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8. Expressdo de calculo do montante no regime de capitalizacdo composta

Tabela 14: Expressao de calculo do montante no regime de capitalizacdo composta na Questao
8.

Tabela 13: Questao 8

22 40
18 0
40 40

Fonte: Elaborada pelo proprio autor, (2025).

Grafico 20: Expressao de calculo do montante no regime de capitalizagdo composta

Qual a expressao de calculo do montante no regime de
capitalizagao composta?
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Fonte: Elaborada pelo proprio autor, (2025).

As formulas matematicas sdo expressdes que relacionam nimeros, variaveis e
operagdes, permitindo representar e resolver problemas de maneira eficaz, desempenhando
um papel fundamental na compreensao e resolugdo de problemas. Elas sao ferramentas
essenciais que facilitam a comunicagdo de conceitos complexos e sao indispensaveis em
diversas areas do conhecimento. Sobre as expressdes representa a forma de calculo do
montante no regime de capitalizacdo composta, os alunos tinham as seguintes opgdes:M =
CA+it), M=C+ (C.i.t), M=C.(1+D5\, M =C.(1+i.t),M = C.i‘. A partir das
formulas apresentadas, podemos realizar calculos de operagdes como empréstimos,
financiamentos, investimentos, entre outros. Existem outras formas de representacao
simbolica de juros compostos, como por exemplo: M = C(1+i)” com a terminologia M =

montante final obtido na aplicagdo, 1 = taxa de juros aplicada, C = capital inicial aplicado e t =
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tempo total da aplicagdo (HAZZAN, 2014). Analisando as respostas, temos que 55% dos dos
alunos de Meio Ambiente e 100% dos alunos de Informéatica responderam corretamente a este
quesito. Um ntimero expressivo dos estudantes de Meio Ambiente, 45,00%, ndo conhecem
expressao para o calculo de Juros Compostos. Outro ponto a ser destacado € que o conceito
que deveria ter sido incorporado ¢ que, na capitalizagdo composta, como o juro incide
também sobre o juro do periodo anterior, o valor dos juros ¢ crescente, mas ndo proporcional

ao prazo, uma vez que a capitalizagao ¢ exponencial, como aponta Carvalho e Junior (2022).

DIMENSAO 2: RESOLUCAO DE PROBLEMAS FINANCEIROS

Matematica financeira ndo ¢ apenas uma disciplina teorica, suas aplicagdes praticas
estdo presentes em diversas situagdes do nosso dia a dia, que perpassando desde a
administracao de finangas pessoais até decisoes empresariais estratégicas. De acordo com
Frazao, Alves e Fialho (2023), a Educacao Financeira possui carater
interdisciplinar/multidisciplinar, e, com a familiaridade sonora com a Matematica Financeira
pode ser considerada uma tematica de ensino exclusiva do professor de matematica. Nao
obstante, a Educa¢ao Financeira tem como proposito promover uma alfabetizagdo financeira
que reeduque o comportamento dos individuos frente ao uso de suas finangas. Haja vista que
se lida com questdes financeiras constantemente, a auséncia dessa reeducagao pode levar a
consumir sem reflexdo critica, tornando essencial um didlogo reflexivo que estimule a andlise

consciente das decisdes economicas Vieira e Pessoa (2020).

9. Se um produto custa R$ 2.000,00 e ¢ parcelado em 5 vezes iguais sem juros, qual o valor de

cada parcela?

Tabela 15: Valor de cada parcela em que R$ 2.000,00 e ¢é parcelado em 5 vezes iguais sem juros

Tabela 14: Questao 9

29 39
11 1
40 40

Fonte: Elaborada pelo proprio autor, (2025).
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Grafico 21: Valor de cada parcela em que R$ 2.000,00 e ¢é parcelado em 5 vezes iguais sem
juros Questao 9.

Qual o Valor de cada parcela em que RS 2.000,00 é
parcelado em 5 vezes iguais sem juros ?

120,00%

97,50%

100,00%

80,00% 72,50%
60,00%
40,00% 27,50%
20,00%
2,50%
0,00%
MEIO AMBIENTE INFORMATICA

W Acertou Errou

Fonte: Elaborada pelo proprio autor, (2025).

As possibilidades de respostas sdo: R$ 350,00, R$ 400,00, R$ 450,00, R$ 500,00 ¢ R$
550,00. Sendo a resposta correta R$ 400. Neste problema o aluno teria apenas que realizar
uma divisdo da quantia em cinco partes iguais, segundo a BNCC (2017), “Os alunos devem
se tornar capazes de resolver problemas envolvendo as operagdes basicas com numeros
naturais e racionais, além de entender os significados dessas operacdes”. Traz, ainda que a
partir do Ensino Fundamental, os alunos devem desenvolver a habilidade de resolver e
elaborar problemas de divisdo cujo divisor tenha no méximo dois algarismos, envolvendo os
significados de reparti¢do equitativa e de medida, utilizando estratégias diversas, como
calculo por estimativa, cdlculo mental e algoritmos (BNCC, 2017, p.289). 72,50% foi o
percentual de acertos em Meio Ambiente e em Informatica esse percentual foi de 97,50%.
Destacando-se o percentual de 27,50% de alunos de Meio Ambiente que ndo conseguiram
efetuar essa operagao de divisdo.

10. Se um produto teve um aumento de 15% no seu preco original de R$ 200,00, qual sera o
novo preco?
Tabela 16: Valor de produto que custa originalmente R$ 200,00 e tem um aumento de 15%

Tabela 15: Questaol0

23 37
17 3
40 40

Fonte: Elaborada pelo proprio autor, (2025).
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Grafico 22: Valor de produto que teve um aumento de 15% no seu prego original de R$ 200,00
Questao 10.

Qual o valor de produto que teve um aumento de 15% no
seu preco original de RS 200,00?
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Fonte: Elaborada pelo proprio autor, (2025).

O conceito de acréscimo ¢ trabalhado junto ao conceito de porcentagem, ¢ a
compreensdo desse conceito ¢ necessario para identificar a quantia que foi adicionada ao
valor inicial numa transagdo financeira, como por exemplo, a compra de uma roupa, sandalia,
ou qualquer outro bem. Com relag@o a acréscimos, os alunos tiveram as seguintes opgoes: R$
210,00; R$ 220,00; R$ 230,00; R$ 240,00; R$ 250,00. Para esta questdo a alternativa correta
¢ 230,0. Ao analisar as respostas dos alunos participantes, observa-se que, 57,2% dos alunos
do curso de meio ambiente e 92,5% dos alunos do curso de Informatica responderam
corretamente. Observa-se que o percentual de alunos que ndo compreende o conceito de
acréscimo € expressivo, com 42,5% em meio Ambiente € 7,5% em Informatica. Cavalcanti
(2023) Compreende que a Matematica Financeira est4 relacionada a aspectos técnicos de
dominio de contetdos especificos de Matemadtica, como a capacidade de lidar com calculos
percentuais ou de taxas de juros, por exemplo. Nao obstante, a BNCC deixa claro que a
unidade tematica “Numeros” se relaciona com as demais unidades: Algebra, Geometria,
Grandezas e medidas e Probabilidade e estatistica, de maneira que os estudantes possam
aprofundar os conhecimentos adquiridos. (BRASIL, 2018) “Os alunos devem dominar
também o calculo de porcentagem, porcentagem de porcentagem, juros, descontos e

acréscimos, incluindo o uso de tecnologias digitais”. (BRASIL, 2018, p.269).

11. Mario tomou um empréstimo de R$ 8.000,00 a juros de 5% ao més. Dois meses depois,
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Mario pagou R$ 5.000,00 do empréstimo e, um més apds esse pagamento, liquidou todo o seu

débito. Valor do ultimo pagamento.

Tabela 17: Valor da ultima parcela paga por um empréstimo de R$ 8.000,00 a juros de
5% ao més. Dois meses depois, Mario pagou R$ 5.000,00 do empréstimo e, um més apos esse
pagamento. Questao 11.

Tabela 16: Questao 11

12 21
28 19
40 40

Fonte: Elaborada pelo proprio autor, (2025).

Grafico 23: Valor da ultima parcela paga por um empréstimo de R$ 8.000,00 a juros de 5% ao
meés. Dois meses depois, Mario pagou R$ 5.000,00 do empréstimo e, um més apos finalizou o
pagamento do restante.

Qual o Valor da ultima parcela paga por um empréstimo de
RS 8.000,00 a juros de 5% ao més. Dois meses depois, Mario
pagou RS 5.000,00 do empréstimo e, um més apés finalizou o
pagamento do restante?
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Fonte: Elaborada pelo proprio autor, (2025).

Este problema exigia, por parte dos estudantes, a compreensao do conceito de
capitalizagdo composta. Alem de exigir que o mesmo fizesse analise critica, pois alem do
calculo exige interpretagdao do contexto, planejamento de etapas de resolugdo e julgamento
sobre o impacto de cada a¢do. As opgdes de respostas eram: R$ 3.015,00, R$ 3.820,00, RS
4.011,00, R$ 5.011,00. ¢ R$ 5.250,00, sendo a resposta correta R$ 4.011,00. O percentual de
acertos em Meio Ambiente foi de 30.00 % e de Informatica foi de 52,50% esses dados

demonstram que as duas turmas tiveram dificuldades, 70,00% de Meio Ambiente e 47,50%
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de Informatica, em realizar a aplicagdo dos conceitos de juros compostos bem como em

utilizar as estratégias para a resolucdo do problema.

12. Jodo aplicou R$20 000,00 durante 3 meses em uma aplicagao a juros simples com uma
taxa de 6% ao més. Qual o valor recebido por Jodo ao final desta aplicacao?

Tabela 18: Valor recebido por Jodo que aplicou R$20 000,00 durante 3 meses em uma aplica¢do
a juros simples com uma taxa de 6% ao més. Questao 12.

Tabela 17: Questao 12

25 37
15 3
40 40

Fonte: Elaborada pelo proprio autor, (2025).

Grafico 24: Valor recebido por Jodao que aplicou R$20 000,00 durante 3 meses em uma
aplicagdo a juros simples com uma taxa de 6% ao més.

Qual o valor recebido por Jodo que aplicou R$20 000,00
durante 3 meses em uma aplicagao a juros simples com uma
taxa de 6% ao més?
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Fonte: Elaborada pelo proprio autor, (2025).

A matematica finaceira ndo ¢ apenas teoria, ela possui sua aplicagdo pratica em
situagdes do dia-a-dia, como na ida ao comercio, observando os produtos que tiveram
descontos e o que houve acréscimos, ou quaisquer outras situagdes que envolvam dinheiro.
Saber aplicar os conceitos de matematica financeira ¢ necessario na organizacao das finangas
pessoais. Neste quesito as opgdes eram: R$ 21.600,00, RS 24.800,00, R$ 22.400,00, RS
23.600,00 e R$ 25.200,00. Sendo a alternativa correta R$ 23.600,00. Apds analise das
respostas, observou-se que a maioria dos alunos participantes conseguiram responder
corretamente este problema, com 62,5% do curso de meio ambiente e 92,5% do curso de

Informatica. Mas deve-se frisar que, 37,5% dos alunos do curso de meio ambiente ndo estao



conseguindo estabelecer a relagdo entre os conceitos estudados com a aplicacdo destes na

resolugdo de problemas.

13. Em uma loja, um aparelho de TV ¢ vendido com as seguintes condigoes:

Figura 6: Aparelho de TV

SMART TV LED 43" HD

% PARCELA, UM MES
c

Qual a taxa de juros cobrada neste financiamento?
Tabela 19: Taxa de juros combrada pelo financiamento da TV. Questao 13.

Tabela 18: Questao 13

C w1

29 13
Fonte: Elaborada pelo proprio autor, (2025).

40 40
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Grafico 25: Taxa de juros combrada pelo financiamento da TV que custa avista 1750,00 RS ou

entrada de 950,00R$ e segunda parcela 30 dias ap6s de 950,00RS$.

Qual o valor da taxa de juros combrada pelo financiamento
da TV que custa avista 1750,00 RS ou entrada de 950,00RS e
segunda parcela 30 dias ap6s de 950,00RS.
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Fonte: Elaborada pelo proprio autor, (2025).



96

Neste questionamento, os alunos foram instigados a utilizar seus conhecimentos
prévios na resolugdo de problemas envolvendo taxas de juros. Neste quesito as opgdes foram:
9,55%, 15,15%, 18,75%, 20,25% 22,01%. Sendo a op¢ao correta a taxa de 18,75%. ApoOs
analise dos dados, observou-se que 27,5% dos alunos do curso de Meio Ambiente € 67,5% do
curso de Informatica responderam corrtamente. No entanto, percebe-se que a maioria dos
alunos participantes da pesquisa ndo conseguiram ver a aplicagdo pratica dos conceitos de
regime de taxas em juros compostos , com 75% de erros no curso de Meio Ambiente e 32,5%
em Informatica. E uma situagio inquietante, pois conhecem uma formula, mas néo estio

sabem onde aplicar.

14. Maria quer comprar uma TV que esta sendo vendida por R$ 1500,00 a vista ou em
3 parcelas mensais sem juros de R$ 500,00. O dinheiro que Maria reservou para essa compra
nao ¢ suficiente para pagar a vista, mas descobriu que o banco oferece uma aplicagao
financeira que rende 1% ao més. Apds fazer os calculos, Maria concluiu que, se pagar a
primeira parcela e, no mesmo dia, aplicar a quantia restante, conseguira pagar as duas
parcelas que faltam sem ter que colocar nem tirar um centavo sequer. Quanto Maria reservou

para essa compra, em reais?

Tabela 20: Valor reservado por Maria que quer comprar uma TV que esta sendo
vendida por R$ 1500,00 a vista ou em 3 parcelas mensais sem juros de R$ 500,00. O dinheiro
que Maria reservou para essa compra nao ¢ suficiente para pagar a vista, mas descobriu que o
banco oferece uma aplicagdo financeira que rende 1% ao més. Apos fazer os calculos, Maria
concluiu que, se pagar a primeira parcela e, no mesmo dia, aplicar a quantia restante,
conseguird pagar as duas parcelas que faltam sem ter que colocar nem tirar um centavo
sequer. Questao 14.

Tabela 19: Questao 14

6 14
34 26
40 40

Fonte: Elaborada pelo proprio autor, (2025).
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Grafico 26: Valor reservado por Maria que quer comprar uma TV

Qual o valor reservado por Maria que quer comprar uma TV
que esta sendo vendida por RS 1500,00 a vista ou em 3
parcelas mensais sem juros de R$ 500,00. Depositado a 1%

ao més?
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Fonte: Elaborada pelo proprio autor, (2025).

Este problema exigia, por parte dos estudantes, a capacidade de transferencia de
conhecimentos de matematica financeira para aplicagdes em situacdes reais, pois exigia o
calculo da quantia que se deveria investir para realizar a compra da tv. As opg¢des de resposta
eram: R$ 1450,20, RS 1480,20, R$ 1485,20, R$ 1495,20 e 1490,20, sendo a resposta correta
R$ 1485,20. Os dados demonstram que apenas 15,00% dos alunos de Meio Ambiente e
35,00% dos alunos de Informatica responderam corretamente. Evidenciando que grande parte
das turmas, 85,00% em Meio Ambiente e 65,00% em Informatica, ndo conseguiram transferir
os conhecimentos de Matematica Financeira para a resolugdo de problemas do cotidiano. Para
Almeida (2006) Matematica pode estar mais ligada a questdes do cotidiano para que possa
fazer sentido ao aluno e este se sinta mais motivado em aprender e lidar com problemas

enfrentados habitualmente.

15. Dois bancos oferecem as seguintes condi¢des de aplicagdo para um investimento de R$

15.000,00:
e Banco A: Juros simples de 6% ao més por 10 meses.
e Banco B: Juros compostos de 4% ao més pelo mesmo periodo.

Qual banco proporciona o maior montante ao final do periodo?

Tabela 21: Maior montante pago para uma aplicacdo de R$ 15.000,00 , conforme as condigdes:
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Banco A: Juros simples de 6% ao més por 10 meses e Banco B: Juros compostos de 4% ao més
pelo mesmo periodo. Questdo 15.

Tabela 20: Questao 15

16 35
24 5
40 40

Fonte: Elaborada pelo proprio autor, (2025).
Grafico 27: Maior montante pago para uma aplicagdo de R$ 15.000,00

Qual o maior montante pago para uma aplica¢do de RS
15.000,00 , conforme as condi¢oes: Banco A: Juros simples de
6% ao més por 10 meses e Banco B: Juros compostos de 4%
ao més pelo mesmo periodo?
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Fonte: Elaborada pelo proprio autor, (2025).

O Ensino de Matematica financeira visa Interpretar e comparar situagdes que envolvam juros
simples com as que envolvem juros compostos, por meio de representagdes graficas ou
analise de planilhas, destacando o crescimento linear ou exponencial de cada caso(Brasil,
2017, p.563). As op¢des foram: Banco A, pois o montante sera de R$ 24.000,00, Banco B,
pois o montante sera de R$ 22.116,96; Banco A, pois o montante sera de R$ 20.400,00;
Banco B, pois o montante sera de R$ 21.502,40, ambos geram o mesmo montante. Sendo a
resposta correta a op¢ao do banco A, A, pois o montante sera de R$ 24.000,00. Apds as
analises, observou-se que apenas 40% dos alunos e de meio ambiente conseguiram responder
corretamente, e 87,5% dos alunos dos cursos de informatica conseguiram responder
corretamente. Percebe-se que 60% dos alunos do curso de meio ambiente ndo conseguiram

correlacionar a periodicidade da taxa a periodicidade do prazo da operagao.
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DIMENSAO 3: DESENVOLVIMENTO DE HABILIDADES

A Educacao Financeira esta presente na Educagdo Béasica e contribui para que os
alunos reflitam sobre como tomar a melhor decisdo em relagdo ao dinheiro. Afinal, vivem em
um mundo permeado por finangas, tanto no ambito pessoal quanto no seio familiar (Santos e
Groenwald, 2024).

Nesse sentido, Ribeiro e Costa (2022) afirmam que a Matematica Financeira ¢ uma
ferramenta para a Educagdo Financeira, despertando no aluno o pensamento critico, de forma
reflexiva, o que possibilita compreender a ligacao 16gica entre as ideias, desenvolvendo a
habilidade de pensar com racionalidade e clareza.

Cabe destacar, que na disciplina de matematica, o conteido educacao financeira ¢ uma
ferramenta que auxilia o aluno a compreender sobre a relagdo do dinheiro com a compra e,
além disso, estd no dia a dia do ser humano, mesmo que possa passar despercebido, como
afirma Rodrigues e Eissler (2023). Os autores também enfatizam a necessidade de usar a
criatividade no Ensino de Matematica, oportunizando novas vivéncias dentro da disciplina
para que o aluno, enfim, possa ter inspiragao ao estudar. Deste modo, a o Ensino de
Matematica financeira perpassa pela interdisciplinariedade.

Nesta dimensao, serdo discutidos o uso de recursos digitais, a saber, aplicativos
educacionais, como ferramentas para o Ensino de Matematica Financeira para a turma do
curso técnico em informatica. Esta sessao conta com 9 questionamentos, que estao
correlacionados com os seguintes indicadores: Nivel de interesse e participagdo dos alunos
durante o uso dos aplicativos para a resolu¢ao de problemas, (questdes 16 a 19),
desenvolvimento de habilidades no uso de tecnologias digitais para resolucao de problemas
(questdes 20 a 22) e Capacidade de interpretacao dos resultados gerados pelos aplicativos

durante a resolucao de problemas (questdes 23 e 24).

Tabela 22: Respostas da Dimensao 111

Tabela 21: Resposta Dimensao 111

31 77,50
9 22,50

raciocinio logico.

Sim
Nao



Torna o aprendizado
mais  dindmico e
interativo.

Dispensa a necessidade
de conhecimento
prévio sobre 0
conteudo.

Elimina
completamente a

chance de erro.
Substitui totalmente a

necessidade de
explicagdo do
professor

Concordo totalmente
Concordo parcialmente
Nem concordo, nem
discordo

Discordo parcialmente
discordo Totalmente
Concordo totalmente
Concordo parcialmente
Nem concordo, nem
discordo

Discordo parcialmente
discordo Totalmente
Concordo totalmente
Concordo parcialmente
Nem concordo, nem
discordo

Discordo parcialmente
discordo Totalmente
Concordo totalmente
Concordo parcialmente
Nem concordo, nem
discordo

Discordo parcialmente
discordo Totalmente
Concordo totalmente
Concordo parcialmente
Nem concordo, nem
discordo

Discordo parcialmente
discordo Totalmente
Concordo totalmente
Concordo parcialmente

17

23
12
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[
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19
15

67,50

2,50

12,50

0,00

57,50
30,00

12,50

0,00
0,00
70,00
17,50

12,50

0,00
0,00
22,50
37,50

20,00

20,00
0,00
67,50
25,00

7,50

0,00
0,00
65,00
25,00

7,50

2,50
0,00
47,50
37,50
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Nem concordo, nem

discordo i 10,00
Discordo parcialmente 1 2,50
discordo Totalmente 1 2,50
Concordo totalmente 22 55,00
Concordo parcialmente 8 20,00
Nem concordo, nem ] 20,00
discordo

Discordo parcialmente 1 2,50
discordo Totalmente 1 2,50

Fonte: Elaborada pelo proprio autor, (2025).

Ao analisar os dados encontrou — se que um niimero expressivo, 77,50%, de alunos ja
tinham utilizado aplicativos educacionais para estudo. Quanto a principal vantagem sobre a
utilizagdo dos aplicativos para a resolucdo de problemas 67,50% apontaram que eles tornam o
aprendizado mais dindmico e interativo, corroborando com Bittar (2015) que diz que, “essa
pratica torna o aprendizado mais colaborativo, uma vez que muitos aplicativos permitem que
os alunos compartilhem solugdes e trabalhem em equipe para resolver problemas, criando um
ambiente de aprendizagem mais dindmico e inclusivo. A BNCC traz com uma das
competéncias a serem desenvolvidas nos estudantes que deve ser: a Capacidade de utilizar
processos e ferramentas matematicas, inclusive tecnologias digitais disponiveis, para modelar
e resolver problemas cotidianos, sociais € de outras areas de conhecimento, validando
estratégias e resultados (Brasil, 2017, p.265)

Quando perguntados sobre a motivagdo ao utilizar aplicativos na resolugdo de
problemas, 85,00% concordam totalmente ou parcialmente, a literatura aponta que o
engajamento com tecnologias educacionais tende a aumentar a motivagao e a interacao dos
alunos com o contetdo, facilitando a assimilacao dos conceitos (Dullius; Quartieri, 2015).
Costa (2009) destaca o grande potencial das tecnologias para aprimorar o Ensino de
Matematica, utilizando-as como recursos atrativos e motivadores para os alunos. A
aprendizagem colaborativa facilita a discussao de diferentes abordagens e solugdes,
enriquecendo o processo educacional (Dias et al., 2016).

Outra indagac¢ao foi se os aplicativos tornam as aulas mais envolventes e
interessantes? 87,50% concordam totalmente ou parcialmente, sendo que 70% representam o
percentual dos que concordam totalmente com essa afirmagao. Ao integrar a criagao de
programas/aplicativos com o ensino matematico, a educagao torna-se um processo mais

dinamico, em que teoria e pratica se conectam de maneira eficiente, preparando os alunos
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para desafios académicos e profissionais (Lopes da Silva et al., 2024, p. 3), tornando as aulas
atrativas e despertando o interesse e a participacao dos discentes.

Quanto ao quesito: prefere resolver problemas utilizando aplicativos a métodos
tradicionais? 60% concordam totalmente ou parcialmente, além disso, 20% adotaram posicao
de neutralidade. Almeida (2003) também observa que a utilizagdo de computadores nas
escolas pode romper barreiras tradicionais no ensino, promovendo avangos significativos
tanto dentro quanto fora da sala de aula.

Em relacdo ao questionamento: Teve facilidade em utilizar aplicativos para
resolver problemas matematicos? 92,5% concordam totalmente ou parcialmente,
demonstrando a preferéncia pela utilizagcdo das tecnologias educacionais para o
desenvolvimento das atividades didaticas, contribuindo para um aprendizado eficaz. Os
alunos de hoje — do maternal a faculdade — representam as primeiras geracoes que cresceram
com esta nova tecnologia. Eles passaram a vida inteira cercados e usando computadores,
video games, tocadores de musica digitais, cameras de video, telefones celulares, e todos os
outros brinquedos e ferramentas da era digital (Prensky, 2001, p. 1). As tecnologias estao
integradas ao cotidiano dos alunos, fazem parte das suas atividades diarias, por isso, t€m
facilidade e preferéncia quanto a utilizagdo. As TDIC e as midias digitais tém produzido
grande impacto em praticamente todos os segmentos da sociedade, sobretudo no
desenvolvimento do conhecimento cientifico e nos avangos da ciéncia. (Martins, s.d., p. 1).

Em relacao Capacidade de interpretacao dos resultados gerados pelos aplicativos
durante a resolucao de problemas, 85% dos alunos concordam total ou parcialmente que
conseguem os resultados gerados por aplicativos durante a resolugdo de problemas, pois ha
possibilidades de refazer o mesmo diversas vezes, além disso, criar problemas, estimulando o
raciocinio critico na andlise dos resultados.

Com efeito, o uso de Recursos Digitais, como aplicativos, mostra flexiveis ao
professor para colaborar significativamente no processo de conhecimento e ensino, que
concede aos alunos a permissdo de nortearem seus questionamentos individuais de estudo e

aprendizagem, levando-os a descoberta eficaz na construg¢ao de seus proprios conhecimentos.
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ANALISE ESTATISCA GERAL.

Nesta secdo realizou — se as estatisticas geral do conjunto de respostas nas Dimensdes I e II,

nos dois cursos pesquisados: Meio Ambiente e Informatica.

Grafico 28: Quantidade de acertos, por questdo, em Meio Ambiente e Informatica - Teste
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Fonte: Elaborada pelo proprio autor, (2025).

Grafico 29: Porcentagem de acertos em cada questdao na turma de Meio Ambiente
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Fonte: Elaborada pelo proprio autor, (2025).
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Grafico 30: Porcentagem de acertos em cada questdo na turma Informatica
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Fonte: Elaborada pelo proprio autor, (2025).

Analise estatistica das turmas de Meio Ambiente e Informatica

As andlises apresentadas a seguir foram realizadas através do programa estatistico
SPSS.
Analise comparativa entre pré-teste e teste nas turmas de Meio Ambiente e informatica.
Analise comparativa entre a Turma de Meio Ambiente apos Pré-teste e Teste

Ao se calcular as medidas estatisticas do curso de Meio Ambiente, percebe-se um
melhor desempenho dos alunos, pois houve aumento em relacdo a média de acertos e
diminui¢do no desvio padrao e um leve aumento da variancia. Conforme demonstrado na
tabela abaixo.
Tabela 23 — Estatisticas descritivas da turma de Meio Ambiente

Tabela 22: Estatistica Descritica - Meio Ambiente
Estatistica Descritiva

Curso N Minimo Maximo Média Erro Desvio Variancia
LI AUEIRGIE A | 0 | g 28 13,70 8.706 75,789
teste

Meio Ambiente Teste 16 6 37 23,50 8,756 76,667

N valido (de lista) 10
Fonte: Elaborada pelo proprio autor, (2025).
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Estas diferencas foram significativas pois ao se realizar o teste t para dados
emparelhados encontra-se p valor igual a 0,001, inferior a 0,05 demonstrando que houve
mudangas positivas e melhor desempenho dos alunos apds as aulas de Matematica Financeira.

Tabela 24 — Estatistica t

Teste de amostras emparelhadas
Diferengas emparelhadas

95% Intervalo de Confianga da
Diferenga

Sig. (2

Erro padréo extremidades
Média Erro Desvio da média Inferior Superior t df )
Par1  MEIOAMBIENTE - MAB 14,200 9,426 2,981 7457 20,943 4764 9 001

Fonte: Elaborada pelo proprio autor, (2025).

Analise comparativa entre a Turma de Informatica apos Pré-teste e Teste

Ao se calcular as medidas estatisticas do curso de Informatica, percebe-se um melhor
desempenho dos alunos, pois houve aumento em relacdo a média de acertos e diminui¢dao no
desvio padrao e variancia. Conforme demonstrado na tabela abaixo.

Tabela 24 — Estatistica descritivas curso de Informatica

Tabela 23: Estatistica Descritiva - Informatica
Estatistica Descritiva — Curso de Informatica

Curso N Minimo Maximo Meédia Erro Desvio Variancia
Informatica

10 0 33 15,90 12,758 162,767
Pré-teste
Informatica

16 14 40 33,81 7,583 57,496
Teste

N valido (de lista) 10
Fonte: Elaborada pelo proprio autor, (2025).
Essas mudangas foram significativas pois ao se aplicar o teste estatistico de Wilcoxon para

dados ndo paramétricos encontra-se p valor igual a 0,005, resultado menor que 0,05
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evidenciando desempenho superior apos a utilizacdo dos aplicativos no processo de ensino-

aprendizagem.

Tabela 24: Estatistica de Wilconxon

Resumo de Teste de Hipotese

Hipdtese nula Teste Sig. Decisdo
1 Amediana de diferencas entre Amostras Relacionadas de 005  Rejeitar a hipdtese nula.
INFORMATICA & INF & igual a 0. Teste dos Postos Sinalizados de
Wilcoxon

S0 exibidas significancias assintdticas. O nivel de significancia é 050

Fonte: Elaborada pelo proprio autor, (2025).

Analise entra a turma de Meio Ambiente e Informatica apos Teste

Inicialmente calculou-se as medidas estatisticas descritivas € encontrou-se em

informatica média de 33,81, desvio padrao de 7,583 e variancia de 57,496. Ja para o curso

de Meio Ambiente a média ¢ de 23,50, desvio padrao 8,756 e variancia de 76,667.

Tabela 25: Meio Ambiente X Informatica - Pos teste

Estatistica Descritiva

I Minima Maxirmao Média Erro Desvio  Waridncia
MEIOAMEIEMTE 16 ] v 23,50 8,756 76,667
INFORMATICA 16 14 40 33,81 7583 57,4596
Mvalido (de lista) 16

Fonte: Elaborada pelo proprio autor, (2025).

Os dados revelam que, em média os alunos de Informatica acertaram mais questoes

que os de Meio Ambiente, além de apresentarem desempenho mais regular pois os dados

apresentaram menor desvio padrdo e variancia. Conforme demonstrado no grafico abaixo:

Grafico 31: Boxplot Meio Ambiente e Informatica - Teste

INFORMATICA

MEIOAMBIENTE
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Fonte: Elaborada pelo proprio autor, (2025).

Ao se realizar o teste de normalidade, Shapiro-Wilk, encontrou-se: que Informatica
possui p valor igual 0,002 e Meio Ambiente p valor igual a 0,545. Como p valor em
informatica € menor que 0,05 os dados ndo apresentam distribui¢do normal e apenas Meio
Ambiente apresenta distribuicdo normal pois o p valor ¢ maior que 0,05. A partir dos dados,
um dos testes estatisticos apropriados para andlise ¢ o teste de Wilcoxon para dados ndo
paramétricos. Ao aplicar o teste encontra-se p valor igual a 0,00, menor que 0,05,
demonstrando assim, diferengas significativas entre os dois grupos, ou seja, as pontuagdes
obtidas nas duas turmas sdo estatisticamente diferentes e Informatica apresentam médias mais
altas e melhor desempenho evidenciando a eficacia da utilizag¢do de aplicativos para a

resolugdo de problemas de Matematica Financeira.

Analise sobre a influéncia do perfil Socioecondmico nos Resultados pos teste

Com o objetivo de compreender sobre os fatores que podem ter influenciado os
resultados obtidos no pos-teste, realizou-se uma analise a partir dos dados do questionario
socioecondmico, sendo as varidveis analisadas: renda familiar, escolaridade dos pais e acesso

a internet domiciliar.

As faixas de rendas analisadas foram: Baixa até 1500,00 reais, Média: 1500,00 reais

até 3000,00 reais e Alta: acima de 3000,00 reais.

Os resultados demonstram que estudantes de familias com maior renda apresentaram
melhores médias de acerto, conforme a Tabela 27. Além disso, o acesso a internet mostrou-se
um fator relevante, com desempenho médio superior entre os alunos que possuiam esse
recurso em casa. Também foi observada uma correlagdo positiva significativa entre a

escolaridade média dos pais e o desempenho no pos-teste (p = 0,315; p =0,0143).

Tabela 27: Média de acertos no pos-teste por variaveis socioecondomicas

Alta

Média 10,93 243 20
Com acesso 11,81 2,14 41
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Acesso a Internet Sem acesso 9,32 2,58 19
Escolaridade dos Pais @ Fundamental 9,88 1,02 7
Escolaridade dos Pais M¢édio 11,07 2,64 50
Escolaridade dos Pais = Superior 1290 2,77 3

Fonte: Elaborada pelo proprio autor, (2025).

Os testes de Kruskal-Wallis confirmaram diferencas estatisticamente significativas nos
acertos entre os grupos por faixa de renda (H = 6,79; p = 0,0335) e por acesso a internet (H =
10,87; p=0,001). Esses resultados indicam que, embora a interven¢do com aplicativos tenha
contribuido para a melhoria do desempenho geral, o contexto socioecondmico foi um fator

adicional importante, especialmente no grupo experimental que utilizou recursos digitais.

Essas constatagdes reforcam estudos prévios que apontam a relevancia do capital
cultural (Duarte et al., 2012) e do acesso a recursos tecnologicos no desempenho escolar
(Cunha & Leite, 2019). Assim, politicas publicas que promovam equidade de acesso as
tecnologias educacionais e apoio as familias em situa¢do de vulnerabilidade tornam-se

fundamentais para que intervengdes tecnoldgicas tenham maior alcance e efetividade.

Consideracoes Finais

Esta pesquisa teve como objetivo Analisar a Eficacia da Utilizagdo de Aplicativos na
Resolugao de Problemas envolvendo Matematica Financeira por alunos do 3° ano do Ensino
Médio do Instituto Federal do Maranhao — Campus Cod6 em 2024., para isso foi realizado
um estudo comparativo entre as turmas dos cursos integrados de Meio Ambiente — grupo de
controle e Informdtica — grupo tratamento. A partir da andlise dos dados obtidos por meio de
questionarios socioecondmicos, pré-testes, atividades de intervengdo pedagdgica com o uso
de Aplicativos e Métodos tradicionais de Educagao e testes finais, foi possivel delinear um
panorama abrangente sobre o perfil dos estudantes, suas dificuldades, potencialidades e o
papel das tecnologias digitais no processo de ensino-aprendizagem.

Os dados demonstraram que os grupos pesquisados, apesar de apresentarem perfis
socioecondmicos relativamente similares, possuiam niveis distintos de desempenho inicial,
sendo que a turma de Informatica evidenciou, ja no pré-teste, uma leve superioridade quanto a
compreensdo conceitual dos temas abordados. Contudo, apds a intervengdo pedagogica, os
resultados estatisticos revelaram que houve avango significativo em ambas as turmas, com

destaque para o curso de Informatica que utilizou os aplicativos educacionais, o qual
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apresentou evolu¢do mais expressiva, tanto na média de acertos quanto na redugdo da
variabilidade dos resultados.

As andlises indicaram que os aplicativos utilizados nao apenas facilitaram a
assimilagcdo de contetidos mais também a compreensao de conceituais (Objetivo especifico
1) — como porcentagem, juros simples e compostos — mas também fomentaram o
desenvolvimento de habilidades de aplicaciao de conceitos (Objetivo especifico 2)
relacionadas a resolugdo de problemas, interpretagdo critica de resultados e aplicagdo pratica
do conhecimento matematico em situagdes cotidianas.

A dimensao do desenvolvimento de habilidades (objetivo especifico 3) mostrou-se
especialmente relevante, ao revelar que os estudantes que tiveram acesso aos recursos digitais
demonstraram maior engajamento, motivacao e autonomia no processo de aprendizagem.

Identificou-se também que a utilizagao de recursos tecnoldgicos contribui para tornar
as aulas mais atrativas, dindmicas e significativas, pois permite que os alunos visualizem os
resultados de forma imediata bem como percebam a utilidade da Matemadtica Financeira para
a tomada de decisoes em situagdes do cotidiano. Os resultados confirmam e refor¢am a
importancia de uma abordagem didatica que integre teoria, pratica e tecnologia, conforme
estabelece a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), ao propor a utilizacao de ferramentas
digitais no desenvolvimento de competéncias e habilidades fundamentais para a formagao
cidada e profissional dos discentes.

Quanto ao alcance dos objetivos desta pesquisa, apds andlise dos dados, constatou-se
que: o uso de aplicativos contribui eficazmente para a compreensdo dos conceitos de
matematica financeira pelos alunos, impactam eficazmente no desenvolvimento da
capacidade de resolug¢ao de problemas financeiros cotidianos e contribuem eficazmente para o
desenvolvimento de Habilidades.

Para finalizar, esta tese refor¢a a necessidade de repensar praticas pedagdgicas
tradicionais ¢ demonstra a necessidade de se investir na formacao continuada dos docentes
quanto ao uso pedagogico de Tecnologias Digitais da Informacao e Comunicagdo (TDIC). A
aprendizagem significativa da Matematica Financeira estd intimamente ligada ao contexto
sociocultural do estudante, a aplicagdo pratica dos conhecimentos e a mediagao de estratégias
didaticas inovadoras e contextualizadas. Assim, acredita-se que os resultados desta pesquisa
possam contribuir ndo apenas para a melhoria da qualidade do ensino de Matematica, mas
também para fomentar politicas educacionais que incentivem o uso consciente e planejado

das tecnologias digitais no ambiente escolar.
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APENDICES

Apéndice A: Questionario — Pré — Teste

Este teste tem como objetivo verificar a proficiéncia dos alunos em relagdo aos conteudos de
matematica financeira especificamente em relagdo a porcentagem, juros simples e juros

compostos.

1. Ao passar por uma loja Jodo se deparou com o cartaz abaixo:

-

Resoluciao

PROMOCAO
CUSTA: 200,00R$
AVISTA: 15%
DE DESCONTO

Figura 7 - Encarte de
Promocgao 1

Como estava precisando, resolveu aproveitar a promogao e fez o pagamento avista. Qual foi o
valor pago por ele?
a) ( ) R$ 180,00
b) ( ) R$ 170,00
¢) ( )R$ 160,00
d) ( ) R$ 150,00
e) ( ) R$ 190,00

Resolucao

2. Ao se fazer um investimento de R$ 1.000,00 no regime de capitalizacdo simples de 5% ao més
gerara, ap6s 6 meses, um montante de:

D ()RS 125000  Resolucdo
b) ( ) R$ 1.300,00
c) ( )R$ 1.350,00
d) ( ) RS 1.400,00
e) () R$ 1450,00
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3. Julio quer saber qual sera o montante acumulado de um investimento de R$ 2.000,00 aplicado
a uma taxa de 10% ao més no regime de capitalizacdo composto em um periodo de dois meses.
Marque a alternativa que representa esse montante.
Resolucao

a) ( ) R$ 2.200,00

b) ( ) R$ 2.420,00

¢) ( ) R$2.500,00

d) ( ) R$ 2.600,00

e) ( ) R§2560,00

4. Em uma andlise critica de um problema financeiro envolvendo juros compostos, qual aspecto

deve ser considerado?

a) ( ) Apenas a taxa de juros aplicada

b) ( ) O tempo de aplicagdo e a taxa de juros

¢) ( ) Somente o montante final da aplicagdo

d) ( ) O capital inicial e 0 método de calculo usado

e) ( ) Nenhuma alternativa anterior

5. Maria fez uma aplicacdo de R$ 8.000,00 a uma taxa de 3% ao més, no regime de juros
compostos. Apds certo tempo, verificou que o montante era de aproximadamente RS 11.589,72.

Qual foi o tempo de aplicagdo?

a) () 10 meses Resolucao
b) () 12 meses

¢) () 15 meses
d) ( ) 18 meses
e) () 20 meses

6. Um investidor aplicou R$ 10.000,00 a uma taxa de 5% ao més, por um periodo de 8 meses.
Ele estd em duvida entre utilizar o regime de capitalizagdao simples ou composta. Qual alternativa

representa a diferenga entre os montantes obtidos nos dois regimes?

Resoluciao
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a) ( )RS 1.654,22
b) ( ) R$ 1.800,00
¢) ( ) R$ 2.021,50
d) ( ) R$2.346,78
¢) () R$ 774,00

7. (UFOP-MG-2009) Uma loja vende seus produtos com duas op¢des de pagamento: a vista,
com 10% de desconto, ou em duas prestagdes mensais iguais sem desconto, sendo a primeira
paga no ato da compra. Dessa forma, a taxa mensal de juros embutida na venda a prazo ¢ de:
() 5%. Resolucao

b) () 10%.
c) () 20%.
d) () 25%.
e)()15%

8. (UFPE-2009) Um produto podia ser comprado, ha algum tempo, por 80% do seu valor atual.
Qual o aumento percentual sofrido pelo preco do produto neste periodo?

2 () 20% Resolucao

b) () 23%
c)()24%
d)()25%
e)()28%

9. (Fauel) Luis aplicou R$ 5000 em uma poupanga que rende 1% a.m. no regime de juros
compostos, podendo resgatar todo o valor com juros a qualquer momento. Assinale a alternativa
CORRETA.

a) () Se Luis resgatar todo o valor um més depois, ndo tera juro algum.

b) () Quanto mais tempo Luis demorar para resgatar todo o valor, menos juros ele ganhara.

¢) () Ao resgatar todo o valor no segundo més, Luis recebera R$ 5100,50.

d) ( ) Todos os meses, a aplicag@o de Luis rende R$ 5.

e) ( ) Nenhuma alternativa anterior
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10. Qual das opgdes abaixo descreve corretamente a principal distingdo entre juros simples e
juros compostos?

a) No sistema de juros simples, os juros sdo calculados unicamente sobre o capital inicial,
enquanto no sistema de juros compostos, 0s juros se baseiam no montante acumulado.

b) Em ambos os sistemas, os juros sdo sempre calculados a partir do capital inicial.

¢) Juros simples sempre produzem quantias superiores as de juros compostos.

d) Juros compostos sao calculados apenas no primeiro periodo, em seguida, permanecem iguais.

e) O sistema de juros simples ¢ mais benéfico para investimentos a longo prazo.

Apéndice B: Questionario Aplicado aos Alunos

Teste

Prezado aluno, sou estudante do curso de Doutorado em Ciéncias da Educagdo da Universidade
Tecnologica Intercontinental — UTIC da Republica do Paraguai, neste marco, estou fazendo a
pesquisa académica como trabalho de conclusdo de curso cujo tema ¢: Eficacia da Utilizagao
de Aplicativos na Resolugao de Problemas envolvendo Matematica Financeira por alunos do
3° ano do Ensino Médio do Instituto Federal do Maranhao — Campus Codo.

Solicito sua colaboragdo na resolugdo das questdes abaixo, para isso, leia atentamente e resolva
cada uma logo apds, marque apenas uma dentre as alternativas A, B, C, D e E.

Ressaltamos que as informagdes colhidas nessa investigacdo serdo usadas com total
confiabilidade.

Como forma de preservagao do sigilo ndo necessita realizar a identificagao.

Desde ja agradego a sua participagao.

Idade: Género

1. O que representa o capital em uma aplicagdo financeira?
(A) O montante final apds a aplicagao dos juros.
(B) O valor dos juros pagos ao final do prazo.
(C) A quantia inicial investida ou financiada.
(D) O tempo necessario para a aplica¢ao gerar juros.

(E) A taxa de juros aplicada ao investimento.
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2. Qual das opgdes abaixo corresponde corretamente a defini¢ao de juros?
(A) O valor inicial de um investimento.

(B) A soma do capital com os rendimentos.

(C) A quantia aplicada no inicio da operacao.

(D) A remuneracao pelo uso do capital durante um periodo.

(E) O tempo necessario para dobrar um investimento.

3. Porcentagem é uma forma de representar uma fragdo com denominador igual a:

A) 10 D) 1000
B) 50 E)1
C) 100

4. Os juros simples sao calculados com base:

A) No montante final acumulado

B) No capital inicial, sem reincidéncia de juros sobre juros
C) Na taxa de inflagdo do periodo

D) No tempo decorrido sem considerar a taxa de juros

E) No valor presente e futuro da aplicagao

5. Qual das expressoes abaixo representa a forma correta de calculo de juros no regime de
capitalizagdo simples?

A)j = C.i.t COj=C+i+t E)j = C.it

B)j = C.(1+¢t)t D)j (C+)).i

6. Os juros compostos diferem dos juros simples porque:
A) A taxa de juros nao influencia no calculo
B) Os juros sao calculados apenas uma vez no periodo total
C) O valor dos juros acumulados ¢ somado ao capital para o célculo dos juros futuros
D) O montante final ¢ sempre menor do que nos juros simples

E) O tempo nao influencia o crescimento do montante

7. No regime de capitalizacdo composta, a taxa de juros incide sobre:
A) O capital inicial durante todo o periodo.
B) O valor dos juros acumulados apenas no primeiro periodo.

C) O valor do montante do periodo anterior.
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D) Apenas o capital inicial e ndo sofre alteragdes ao longo do tempo.

E) O saldo final do investimento sem considerar os periodos intermediarios.

8 . Qual das expressdes abaixo representa a forma de calculo do montante no regime de
capitalizagdo composta?

Ay M=C.(1+1it) C)M=C.(1+i0)t E) M =C.it

By M=C+ (C.i.t) D) M=CA+it)

9. Considerando -se a defini¢do de juros identifique a alternativa correta.

A) Juros s3o impostos cobrados pelo governo sobre operagdes bancarias.

B) Juros sao os valores adicionados ao capital por conta da desvalorizagdo da moeda.

C) Juros sao valores cobrados pela prestacdo de um servigo publico.

D) Juros sdao valores pagos ou recebidos pelo uso de uma quantia durante um determinado
periodo.

E) Juros sdo sempre cobrados quando se faz uma compra a vista.

10. Se um produto custa R$ 2.000,00 ¢ é parcelado em 5 vezes iguais sem juros, qual o valor de cada
parcela?

A) RS 350,00

B) R$ 400,00

C) R$ 450,00

D) R§ 500,00

E) R$ 550,00

11. Se um produto teve um aumento de 15% no seu prego original de R$ 200,00, qual
sera o novo prego?

A) RS 210,00

B) R$ 220,00

C) R$ 230,00

D) RS 240,00

E) R$ 250,00

12. (UNESP/2005) Mario tomou um empréstimo de R$ 8.000,00 a juros de 5% ao més. Dois meses
depois, Mario pagou R$ 5.000,00 do empréstimo e, um més apds esse pagamento, liquidou todo o seu

débito. O valor do tltimo pagamento foi de:

A) R$ 3.015,00.
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B) R$ 3.820,00.
C)R$ 4.011,00.
D) R$ 5.011,00.
E) RS 5.250,00.
13. Jodo aplicou R$20 000,00 durante 3 meses em uma aplicagdo a juros simples com uma

taxa de 6% ao més. Qual o valor recebido por Jodo ao final desta aplicacdo?

A) RS 21.600,00 C) R$ 22.400,00
B) R$ 24.800,00 D) R$ 23.600,00
E) RS 25.200,00

14. Em uma loja, um aparelho de TV ¢ vendido com as seguintes condigoes:

SMART TV LED 43" HD

A ViSTA R$1750,00

ou

ENTRADA DE RS 950,00 € 20 PARCELA, UM Mmi's
APOS A COMPRA, DE R$9%50,00

Qual a taxa de juros cobrada neste financiamento?
A) 9,55% B) 15,15% C) 18,75% D) 20,25% E) 22,01%

15. (Fuvest - 2018) Maria quer comprar uma TV que esta sendo vendida por R$ 1500,00 a
vista ou em 3 parcelas mensais sem juros de R$ 500,00. O dinheiro que Maria reservou para
essa compra ndo ¢ suficiente para pagar a vista, mas descobriu que o banco oferece uma
aplica¢do financeira que rende 1% ao més. Apds fazer os calculos, Maria concluiu que, se
pagar a primeira parcela e, no mesmo dia, aplicar a quantia restante, conseguira pagar as duas

parcelas que faltam sem ter que colocar nem tirar um centavo sequer.
Quanto Maria reservou para essa compra, em reais?

A) 1450,20 E) 1490,20

B) 1480,20

C) 1485,20

D) 1495,20
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16. Dois bancos oferecem as seguintes condigdes de aplicacdo para um investimento de R$

15.000,00:

e Banco A: Juros simples de 6% ao més por 10 meses.

e Banco B: Juros compostos de 4% ao més pelo mesmo periodo.
Qual banco proporciona o maior montante ao final do periodo?

A) Banco A, pois o montante sera de R$ 24.000,00.
B) Banco B, pois o montante sera de R$ 22.116,96.
C) Banco A, pois o montante sera de R$ 20.400,00.
D) Banco B, pois o montante sera de R$ 21.502,40.

E) Ambos geram o mesmo montante.

17. Vocé ja tinha utilizado aplicativos educacionais para estudo?
Sim () Nao ()

18. Qual das alternativas abaixo melhor descreve a principal vantagem do uso de aplicativos
na resolugdo de problemas matematicos?

A) Reduz a necessidade de raciocinio logico.

B) Torna o aprendizado mais dindmico e interativo.

C) Dispensa a necessidade de conhecimento prévio sobre o contetdo.

D) Elimina completamente a chance de erro.

E) Substitui totalmente a necessidade de explicagdo do professor

19. Voce se sente motivado(a) ao utilizar aplicativos para resolver problemas matematicos.

() Concordo totalmente ( ) Concordo parcialmente

() Nem concordo, nem discordo ( ) Discordo parcialmente ( ) discordo Totalmente

20. O uso de aplicativos torna as aulas mais envolventes e interessantes.

() Concordo totalmente ( ) Concordo parcialmente

( ) Nem concordo, nem discordo ( ) Discordo parcialmente ( ) discordo Totalmente



21. Prefiro resolver problemas utilizando aplicativos a métodos tradicionais.

() Concordo totalmente ( ) Concordo parcialmente

() Nem concordo, nem discordo ( ) Discordo parcialmente () discordo Totalmente

22. Tive facilidade em utilizar aplicativos para resolver problemas matematicos.

() Concordo totalmente ( ) Concordo parcialmente

() Nem concordo, nem discordo ( ) Discordo parcialmente () discordo Totalmente

23. Os aplicativos contribuem para meu aprendizado, tornando a resolugdo de problemas

mais eficiente.

() Concordo totalmente ( ) Concordo parcialmente

() Nem concordo, nem discordo ( ) Discordo parcialmente () discordo Totalmente

24. Consigo interpretar corretamente os resultados gerados pelos aplicativos.

() Concordo totalmente ( ) Concordo parcialmente

() Nem concordo, nem discordo ( ) Discordo parcialmente () discordo Totalmente

25. O uso dos aplicativos estimula meu raciocinio critico na analise dos resultados.

() Concordo totalmente ( ) Concordo parcialmente

() Nem concordo, nem discordo ( ) Discordo parcialmente () discordo Totalmente

Questionario Socioeconomico
1. Dados Pessoais

1.1 Idade: () 16 ()17 ()18 () 19 ou mais
1.2 Sexo: () Masculino () Feminino () Outro () Prefiro nao dizer
1.3 Vocé mora: () Zona urbana () Zona rural

1.4 Com quem vocé mora atualmente?
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() Pais () Apenas mae () Apenas pai () Outros parentes (
) Sozinho(a) () Outros:

1.5 Quantas pessoas moram na sua casa?

() mora Sozinho(a) ()2 ()3 ()4 () 5 ou mais

2. Escolaridade da Familia
2.1 Escolaridade da mae:

() Nao estudou () Ensino Fundamental incompleto () Ensino Fundamental completo
() Ensino Médio incompleto () Ensino Médio completo
() Ensino Superior incompleto () Ensino Superior completo () Nao sei informar

2.2 Escolaridade do pai:
() Nao estudou () Ensino Fundamental incompleto () Ensino Fundamental completo

() Ensino Médio incompleto () Ensino Médio completo
() Ensino Superior incompleto () Ensino Superior completo () Nao sei informar

3. Renda Familiar
3.1 Qual a faixa de renda mensal da sua familia?

() Até 1 salario minimo () De 1 a 2 saldrios minimos () De 2 a 3 saldrios minimos
() De 3 a 5 salarios minimos () Acima de 5 saldrios minimos () Nao sei informar

4. Condicoes de Acesso a Recursos Digitais
4.1 Voce possui celular com acesso a internet? () Sim () Nao

4.2 Voceé tem acesso a internet em casa? () Sim () Nao

4.3 Com qual frequéncia vocé utiliza a internet para estudar?

() Todos os dias () Algumas vezes por semana () Raramente () Nunca

4.4 Vocé ja utilizou algum aplicativo para aprender ou resolver exercicios de Matematica
Financeira? () Sim () Nao

Se sim, qual(is)?

4.5 Em sua opinido, o uso desses aplicativos ajuda a entender melhor os conteidos de
Matematica Financeira?
() Sim ()Nao () Em parte

Justifique sua resposta (opcional):

5. Situacio Escolar
5.1 Vocé costuma ter dificuldades com conteudos de Matematica Financeira?

() Sim ()Nio () As vezes
5.2 Vocé se sente motivado(a) a estudar quando utiliza ferramentas tecnologicas (como
aplicativos)?

() Sim () Nao () Depende do aplicativo
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Apéndice C: Solicitacio de Validacao

FOLHA DE VALIDAGAO DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACAO
ENFOQUE DE INVESTIGACAQ: Quantitativo NIVEL

DE CONHECIMENT O ESPEEADO: Aplicado

DESENHO DE INVESTIGACAQ: Quase -Experimental

TIPO DE INSTRUMENTO: Cuestiondrio de escala de frequéncia e com perguntas fechadas.
AT TINO: Abias Fodrigues da Cruz

TUTQE: Prof. Dr Julio César Cardozo Folon

AVALICAO DO ESPECIALISTA

Aop analisar o questionanio elaborade pelo doutorando ABIAS RODEIGUES DA CEUZ que
sera aplicado aos alunos | participantes da pesquisa, sobre “Eficdcia da Utilizag3o de Aplicativos
na Resolucio de Problemas envolvendo Matematica Financeira por alunos do 3° ane do Ensine
Meédio do Instituto Federal do Maranhdo — Campus Codd™, fol possivel observar que as perguntas
estio pertinentes ao objetivo geral, bem como acs objefives especificos. Destaca-se amnda a
coeréncia das persuntas com as dimensdes e indicadores elencados no quadro de vanaveis. Fol
observada ainda a clareza das perguntas e opgdes de resposta, fomecendo ao participante condicdes
de responder com seguranca e fransparéncia aos questionamentos. Dessa forma, certifica-se valido
o Instrumento questionario para ser aplicado.

Nome do Validador: Caio Veloso

Titulacio maxima do Validador: Doutor

Tuizo de validagie: Vialido sem ajustes (x); Valido com os ajustes recomendados

( ); Mo valido por defeito de: Estrutura { ); Conteddo ( ); Critério | )

Data: 18/03/2025

Eu, Caio Veloso participei como membro da comissdo de avaliadores do trabalho de
pesquisa “Eficicia da Utilizac3o de Aplicativos na Besolugio de Problemas envolvendo
Matematica Financeira por alunos do 3° ano do Ensine Médio do Institnte Federal do Maranhdo
— Campus Codo™.
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FOLHA DE VALIDACAO DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACAQ

ENFOQUE DE INVESTIGACAO : Quantitativo

NIVEL DE CONHECIMENTO ESPERADO: Aplicado

DESENHO DE INVESTIGACAO: Quase -Experimental

TIPD DE INSTEUMENTO: Questiondrio de escala de frequéncia e com perguntas fechadas.
ALUNO: Abias Rodrigues da Cruz

TUTOE: Prof. Dr Julio César Cardozo Eolon

AVAILIACAO DO ESPECIALISTA

Ao analisar ¢ queshionano elaborade pelo doutorando ABIAS RODRIGUES DA CRUZ
que sera aplicade acs alunos | participantes da pesqusa, sobre “Eficacia da Utlizacio de
Aplicativos na Fesolugdo de Problemas envolvendo Matematica Financeira por alunos do 3° ano
do Ensino Médio do Institute Federal do Maranhio — Campus Codd™, foi possivel observar que
as perguntas estiio periinentes ao objetive geral, bem como aos objetivos especificos. Destaca-se
anda a coeréncia das perguntas com as dimensdes e indicadores elencados no quadro de
varidveis. Foi observada ainda a clareza das pergumtas e opgdes de resposta, fomecendo ao
participante condigdes de responder com seguranca e fransparéncia aos questionamentos. Dessa
forma, certifica-se vilido o instrumento questionano para ser aplicado.

Nome do Validador: Dr. Ivanilton Meves de Lima
Titulacdo maxima do Validador: Doutorado em Ciéncias da Educacio

Juizo de validagdo: Valido sem ajustes ( X ); Valido com os ajustes recomendados ( );
Wio valido por defeito de: Estrutura { ); Contendo { ); Cnténe { )
Data: 18/03/2023.

Eu Ivanilton Neves de Lim, participel como membro da comissdo de avaliadores
Do trabalho de pesguisa “Eficéeia da Uhihizagio de Aplicatives na Fesolugio de Problemas
envolvendo Matematica Financemra por alunes do 3° ano do Ensine Médio do Instiuto
Federal do Maranhdo — Campus Codd™.
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FOLHA DE VALIDACAO DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACAO
ENFOQUE DE INVESTIGAGAO : Quantitative NIVEL DE
CONHECIMENTO ESPERADO: Aplicado
DESENHO DE INVESTIGACAO: Quase -Experimental
TIPO DE INSTREUMENTO: Questionario de escala de frequéncia e perguntas
fechadas.
ATUNO: Abias Rodrigues da Cruz
TUTOR: Prof. Dr Julio César Cardoz Rolon
AVALICAO DO ESPECIALISTA

Ao analisar o questionano elaborado pelo doutorando ABIAS RODEIGUES
DA CRUZ gue sera aplicado aos alunos | participantes da pesquisa, sobre
“Eficacia da Utilizacdo de Aplicatives na Fesolucide de Problemas envolvendo
Matematica Fimanceira por alunes do 3° ano do Ensino Médio do Instituto Federal
do Maranhdo — Campus Codé”, foi possivel observar que as perguntas estio
periinentes ao objetivo geral, bem como aos objetivos especificos. Destaca-se
ainda a coeréncia das perguntas com as dimensdes e indicadores elencados no
quadro de vaniveis. Fol observada ainda a clareza das perguntas e opgdes de
resposta, fomecendo ao participante condigdes de responder com seguranga e
transparéncia aos questionamentos. Dessa forma, certifica-se valido o instrumento
questionario para ser aplicado.
Nome do Validador: Rainmndo dos santos Marcolino
Titmlacio maxima do Validador: Doutor
Juizo de validacdo: Valido sem ajustes ( x ); Valido com os ajustes
recomendades ( ); Ndo valido por deferto de: Estrutura ( ); Contedndo ( ):
Critério { )

Data: 24/03/2025

Eu Rammundo dos Santos Marcolino participel como membro da conussio de
avaliaderes do trabalho de pesquisa “Eficacia da Utilizacio de Aplicativos na Resclucio de
Problemas envolvendo Matematica Financeira por alunes do 3° ano do Ensino Meédio do
Instituto Federal do Maranhio — Campus Codo™
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FOLHA DE VALIDACAO DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACAO

ENFOQUE DE INVESTIGACAO : Quantitativo NIVEL DE CONHECIMENTO
ESPERADO: Aplicado

DESENHO DE INVESTIGACAO: Quase -Experimental

TIPO DE INSTRUMENTO: Questionario de escala de frequéncia e perguntas
fechadas.

ALUNO: Abias Rodrigues da Cruz

TUTOR: Prof. Dr Julio César Cardoz Rolon

AVALICAO DO ESPECIALISTA

Ao analisar o questionario elaborado pelo doutorando ABIAS RODRIGUES DA
CRUZ que sera aplicado aos alunos, participantes da pesquisa, sobre “Eficacia da
Utilizagao de Aplicativos na Resolugao de Problemas envolvendo Matematica
Financeira por alunos do 3° ano do Ensino Médio do Instituto Federal do Maranhao —
Campus Codo”, tive a oportunidade de avaliar o questionario da pesquisa e
considero que ele atende os padrgoes de qualidade e rigor metodoldgico exigido por
uma pesquisa cientifica. O questionario é bem estruturado, as perguntas sao claras
e objetivas e o instrumento como um todo é adequado para coletar dados precisos e
confiaveis.

Nome do Validador: CARMELITA TORRES DE LACERDA SILVA

Titulagdo maxima do Validador: DOUTORADO

Juizo de validacgéao: Valido sem ajustes ( X ); Valido com os ajustes recomendados (
); N&o valido por defeito de: Estrutura ( ); Conteudo ( ); Critério ()

Data: 22/03/2025

Eu, CARMELITA TORRES DE LACERDA SILVA, participei como membro da
comissao de avaliadores do trabalho de pesquisa “Eficacia da Utilizacao de
Aplicativos na Resolucdo de Problemas envolvendo Matematica Financeira por

alunos do 3° ano do Ensino Médio do Instituto Federal do Maranhao — Campus

Codo”.
M
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Apéndice D: Questionarios Validados

Validacao de Instrumento de coleta de dados

Prezado(a) Doutor(a):

Eu, Abias Rodrigues da Cruz, portador do RG N° 633.400,973-72,
estudante do Programa de Doutorado em Ciéncia da Educacéo da Universidade
Intercontinental, sob a tutoria do Prof. Dr Julio César Cardozo Rolon, através do
presente, solicito seu juizo experto para a validagcao do instrumento que aplicarei na
minha pesquisa de tese de Doutorado: um Questionario Estruturado com questdes
fechadas graduada em uma escala de frequéncia sendo considerado na escala de
cinto niveis de frequéncia, onde se tem: 1 - Discordo totalmente, 2 - Discordo
parcialmente, 3 - Nem concordo, nem discordo, 4 - Concordo parcialmente e 5 -
Concordo totalmente.Além de questdes fechadas contendo cinco alternativa com
apenas uma correta.

O pedido obedece a um requisito metodolégico para a validade dos
resultados da pesquisa cientifica.

A tese tem como titulo “Eficacia da Utilizacdo de Aplicativos na Resolu¢do de Problemas
envolvendo Matematica Financeira por alunos do 3° ano do Ensino Médio do Instituto Federal
do Maranhao — Campus Codo6”. O objetivo

geral da investigagdo procura “Analisar a Eficacia da Utilizacao de Aplicativos na Resolugao
de Problemas envolvendo Matematica Financeira por alunos do 3° ano do Ensino Médio do
Instituto Federal do Maranhdo — Campus Codé em 2024”. Os objetivos especificos sdo:

g) Avaliar como o uso de aplicativos contribui eficazmente para a compreensao dos
conceitos de matematica financeira pelos alunos do 3° ano do Ensino Médio do Instituto
Federal do Maranhao — Campus Cod6 em 2024.

h) Verificar se o uso dos aplicativas impactam eficazmente no desenvolvimento da
capacidade de resolucdo de problemas financeiros cotidianos pelos estudantes do 3° ano do

Ensino Médio do Instituto Federal do Maranhdao — Campus Cod6 em 2024.
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1) Analisar se o uso de aplicativos contribui eficazmente para o desenvolvimento de
Habilidades dos alunos do 3° ano do Ensino Médio do Instituto Federal do Maranhao —
Campus Cod6 em 2024.

Vale ressaltar que na elaboragcdo do questionario e teste primou-se pelo alinhamento das
questdes em busca de atender as perguntas e os objetivos de investigacdo. Com isso, buscou-se
assegurar a coeréncia logica delas com a visdo global do trabalho de investigagdo cientifica.
Nessa perspectiva de obediéncia as regras exigidas, solicito que emita seu parecer como
especialista nos espacos destinados a suas observagdes.

Tendo em conta os esclarecimentos de rigor, peco-lhe para emitir o seu julgamento como

Especialista em Pesquisa Cientifica nos seguintes espagos reservados para o efeito.

Grato pela sua colaboragao.

Abias Rodrigues da Cruz
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Variavel Definicao Dimensao Indicadores Operacionalizaciao
v" Defini¢do correta dos conceitos
de Porcentagem, Juros Simples e
Juros Compostos
_ | Identificagdo correta de formulas )
Compreensao Técnica:
. ' de calculo de Porcentagem, ' ‘
Quartle.n (2015) de Conceitos ) Questionario
enfatizam a Juros Simples e Juros
capacidade dos Compostos
aplicativos de
facilitar a v' Aplicacio correta de termos de
compreensdo de ” .
P matematica financeira
conceitos complexos
por meio de v' Habilidade em resolver
L. interfaces interativas .
Efic4cia da . problemas de matematica
¢ visuais, que tornam
Utilizagao de os calculos financeira
. financeiros mais . A
aplicativos na . ‘ v’ capacidade de transferéncia de ‘
accssivels ¢ Aplicagdo . . Técnica:
resolucdo de conectados ao _ conhecimentos de matematica _ .
cotidiano dos alunos. Pratica . L . Questionario
problemas de financeira para situagdes reais
Complementarmente,
matematica Alencar (2012) v' Andlise critica de problemas
. argumenta que o0 uso Lo
financeira pelos & d . envolvendo matematica
dessas tecnologias
alunos do 3° promove o financeira
. desenvolvimento da ; .
ano do ensino . v" Nivel de interesse e
capacidade de
médio resolver problemas, participacdo dos alunos durante
ao permitir a .
20 permitie o uso dos aplicativos para a
aplicacdo pratica de
conhecimentos resolugdo de problemas.
teoricos em .
i mulaces d | ¥ Desenvolvimento de
Simulacoes de Desenvolvim N .
cenarios reais, habilidades no uso de Técnica:
favorecendo o ento de C e N
. . tecnologias digitais para Questionario
aprendizado ativo e habilidades

personalizado.

resolugdo de problemas.

v' Capacidade de interpreta¢do
dos resultados gerados pelos
aplicativos durante a resolucao

de problemas
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Bloco de Questoes

Dimensao 1 — Compreensio de Conceitos

As questdes de 1 a 9 referem-se aos indicadores:
Defini¢ao correta dos conceitos de Porcentagem, Juros
Simples e Juros compostos; Identificagdo correta de
formulas de célculo de Porcentagem, Juros Simples e
Juros compostos e Aplicacdo correta de termos de

matematica financeira

1. Nao Claro

2. Pouco Claro

3. Bastante Claro

4. Muito Claro

Observagoes,

1. O que representa o capital em uma aplicagdo financeira?
(A) O montante final apds a aplicagao dos juros.
(B) O valor dos juros pagos ao final do prazo.
(C) A quantia inicial investida ou financiada.
(D) O tempo necessario para a aplicagao gerar juros.

(E) A taxa de juros aplicada ao investimento.

2. Qual das opgdes abaixo corresponde corretamente a
definicao de juros?

(A) O valor inicial de um investimento.

(B) A soma do capital com os rendimentos.

(C) A quantia aplicada no inicio da operagao.

(D) A remunerac¢ao pelo uso do capital durante um periodo.

(E) O tempo necessario para dobrar um investimento.

3. Porcentagem é uma forma de representar uma fragdo com
denominador igual a:

A) 10

B) 50

C) 100

D) 1000

E) 1
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4. Os juros simples sdo calculados com base:

A) No montante final acumulado

B) No capital inicial, sem reincidéncia de juros sobre juros
C) Na taxa de inflagdo do periodo

D) No tempo decorrido sem considerar a taxa de juros

E) No valor presente e futuro da aplicacao

5. Qual das expressodes abaixo representa a forma correta de
calculo de juros no regime de capitalizacao simples?

A)j = C.i.t

B)j = C.(1+1t)t

CO)j=C+i+t

D)j = (C+)).i

E)j = C.it

6. Os juros compostos diferem dos juros simples porque:

A) A taxa de juros nao influencia no calculo

B) Os juros sdo calculados apenas uma vez no periodo total

C) O valor dos juros acumulados ¢ somado ao capital para
o calculo dos juros futuros

D) O montante final ¢ sempre menor do que nos juros
simples

E) O tempo ndo influencia o crescimento do montante

7. No regime de capitalizagdo composta, a taxa de juros incide
sobre:
A) O capital inicial durante todo o periodo.
B) O valor dos juros acumulados apenas no primeiro periodo.
C) O valor do montante do periodo anterior.
D) Apenas o capital inicial e ndo sofre altera¢des ao longo do
tempo.
E) O saldo final do investimento sem considerar os periodos

intermediarios.
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8 . Qual das expressdes abaixo representa a forma de
calculo do montante no regime de capitalizagdo
composta?

Fy M=C.(1+1i.t)

G) M=C+(C.i.t)

H)y M =C.(1+i)

) M=C.(1+1i.¢t)

) M=CcC.it

9. O que representa o capital em uma aplicagdo financeira?
(A) O montante final apds a aplicagdo dos juros.

(B) O valor dos juros pagos ao final do prazo.

(C) A quantia inicial investida ou financiada.

(D) O tempo necessario para a aplicagao gerar juros.

(E) A taxa de juros aplicada ao investimento.

Dimensao 2 — Aplicagdo Pratica

As questoes de 10 a 16 referem-se aos indicadores:
Habilidade em resolver problemas de matematica
financeira, capacidade de transferéncia de conhecimentos
de matematica financeira para situagdes reais e Analise

critica de problemas envolvendo matematica financeira

10. Se um produto custa R$ 2.000,00 e é parcelado em 5 vezes
iguais sem juros, qual o valor de cada parcela?

A) RS 350,00

B) R$ 400,00

C) R$ 450,00

D) R$ 500,00

E) R§ 550,00
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13. Se um produto teve um aumento de 15% no seu prego
original de R$ 200,00, qual sera o novo preco?

A)R$ 210,00

B) R$ 220,00

C) R$ 230,00

D) R$ 240,00

E) R$ 250,00

14. Os juros compostos diferem dos juros simples porque:

A) A taxa de juros nao influencia no calculo

B) Os juros sdo calculados apenas uma vez no periodo total

C) O valor dos juros acumulados ¢ somado ao capital para
o calculo dos juros futuros

D) O montante final ¢ sempre menor do que nos juros
simples

E) O tempo ndo influencia o crescimento do montante

13. Jodo aplicou R$20 000,00 durante 3 meses em uma
aplicagdo a juros simples com uma taxa de 6% ao més. Qual

o valor recebido por Jodo ao final desta aplicagao?
A) R$ 21.600,00
B) R$ 24.800,00
C) R$ 22.400,00
D) R§$ 23.600,00

E) R$ 25.200,00
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14. Em uma loja, um aparelho de TV ¢ vendido com as

seguintes condigdes:

SMART TV LED 43" HD

Qual a taxa de juros cobrada neste financiamento?
A) 9,55%

B) 15,15%

C) 18,75%

D) 20,25%

E) 22,01%

15. (Fuvest - 2018) Maria quer comprar uma TV que estd
sendo vendida por R$ 1500,00 a vista ou em 3 parcelas
mensais sem juros de R§ 500,00. O dinheiro que Maria
reservou para essa compra ndo ¢ suficiente para pagar a vista,
mas descobriu que o banco oferece uma aplicacao financeira
que rende 1% ao més. Apds fazer os calculos, Maria concluiul
que, se pagar a primeira parcela e, no mesmo dia, aplicar a
quantia restante, conseguira pagar as duas parcelas que
faltam sem ter que colocar nem tirar um centavo sequer.

Quanto Maria reservou para essa compra, em reais?
A) 1450,20
B) 1480,20
C) 1485,20

D) 1495,20

E) 1490,20
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16. Dois bancos oferecem as seguintes condicdes de

aplicacdo para um investimento de R$ 15.000,00:

—
[\
(oY)
~

e Banco A: Juros simples de 6% ao més por 10 meses.

e Banco B: Juros compostos de 4% ao més pelo mesmo

periodo.

Qual banco proporciona o maior montante ao final do 4

periodo?

A) Banco A, pois o montante sera de R$ 24.000,00.
B) Banco B, pois o montante sera de R$ 22.116,96.
C) Banco A, pois o montante sera de R$ 20.400,00.
D) Banco B, pois o montante sera de R$ 21.502,40.

E) Ambos geram o mesmo montante.

Dimensao 3: Desenvolvimento de Habilidades

As questdes de 17 a 25 referem-se aos indicadores: Nivel de
interesse e participagdo dos alunos durante o uso dos
aplicativos para a resolucao de problemas, Desenvolvimento
de habilidades no uso de tecnologias digitais para resolucao 4
de problemas e Capacidade de interpretacao dos resultados

gerados pelos aplicativos durante a resolug@o de problemas.

17. Vocé ja tinha utilizado aplicativos educacionais para 1121314

estudo?
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Sim( ) Nio( )

18. Qual das alternativas abaixo melhor descreve a
principal vantagem do uso de aplicativos na resolugao de
problemas matematicos?

A) Reduz a necessidade de raciocinio logico.

B) Torna o aprendizado mais dindmico e interativo.

C) Dispensa a necessidade de conhecimento prévio sobre o
conteudo.

D) Elimina completamente a chance de erro.

E) Substitui totalmente a necessidade de explicagdo do

professor

19. Voce se sente motivado(a) ao utilizar aplicativos para
resolver problemas matematicos.

() Concordo totalmente () Concordo parcialmente

() Nem concordo, nem discordo ( ) Discordo parcialmente(

) discordo Totalmente

20. O uso de aplicativos torna as aulas mais envolventes e
interessantes.

() Concordo totalmente () Concordo parcialmente

() Nem concordo, nem discordo ( ) Discordo parcialmente

() discordo Totalmente

21. Prefiro resolver problemas utilizando aplicativos a
métodos tradicionais.

() Concordo totalmente () Concordo parcialmente

() Nem concordo, nem discordo ( ) Discordo parcialmente

( ) discordo Totalmente

22. Tive facilidade em utilizar aplicativos para resolver|
problemas matematicos.

() Concordo totalmente () Concordo parcialmente

() Nem concordo, nem discordo ( ) Discordo parcialmente

() discordo Totalmente
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23. Os aplicativos contribuem para meu aprendizado,
tornando a resolu¢do de problemas mais eficiente.

() Concordo totalmente () Concordo parcialmente

() Nem concordo, nem discordo ( ) Discordo parcialmente

() discordo Totalmente

24. Consigo interpretar corretamente os resultados gerados
pelos aplicativos.

() Concordo totalmente () Concordo parcialmente 1121314
() Nem concordo, nem discordo ( ) Discordo parcialmente

() discordo Totalmente

25. O uso dos aplicativos estimula meu raciocinio critico na
analise dos resultados.

() Concordo totalmente () Concordo parcialmente

() Nem concordo, nem discordo ( ) Discordo parcialmente

() discordo Totalmente

Questionario - Pré — Teste
Este teste tem como objetivo verificar a proficiéncia dos alunos em relagdo aos
conteudos de matematica financeira especificamente em relacao a porcentagem, juros

simples e juros compostos.

1. Ao passar por uma loja Jodo se deparou com o cartaz abaixo:

-

PROMOCAO
CUSTA: 200,00R$

AVISTA: 15%
DE DESCONTO

Como estava precisando, resolveu aproveitar a promogao ¢ fez o pagamento avista.
Qual foi o valor pago por ele?

a) () RS 180,00



b) ( ) R$ 170,00
¢) ()RS 160,00
d) ( ) R$ 150,00
e) () R$ 190,00

2. Ao se fazer um investimento de R$ 1.000,00 no regime de capitalizagdo simples de
5% ao més gerard, ap6s 6 meses, um montante de:

a) ( ) R$ 1.250,00

b) ( ) R$ 1.300,00

c) ( )R$ 1.350,00

d) ( ) RS 1.400,00

e) ( ) R§ 1450,00

3. Julio quer saber qual sera o montante acumulado de um investimento de R$ 2.000,00
aplicado a uma taxa de 10% ao més no regime de capitalizacdio composto em um
periodo de dois meses. Marque a alternativa que representa esse montante.

a) ( ) R$ 2.200,00

b) ( ) R$ 2.420,00

c¢) ( ) R$2.500,00

d) ( ) R$ 2.600,00

e) () R$ 2560,00

4. Em uma analise critica de um problema financeiro envolvendo juros compostos,
qual aspecto deve ser considerado?

a) ( ) Apenas a taxa de juros aplicada

b) ( ) O tempo de aplicacgdo e a taxa de juros

¢) ( ) Somente o montante final da aplicagdo

d) ( ) O capital inicial e o método de calculo usado

e) ( ) Nenhuma alternativa anterior

5. Maria fez uma aplica¢do de R$ 8.000,00 a uma taxa de 3% ao més, no regime de

juros compostos. Apos certo tempo, verificou que o montante era de aproximadamente

R$ 11.589,72. Qual foi o tempo de aplica¢do?
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a) () 10 meses
b) ( ) 12 meses
¢) () 15 meses
d) ( ) 18 meses
e) ()20 meses

6. Um investidor aplicou R$ 10.000,00 a uma taxa de 5% ao més, por um periodo de
8 meses. Ele estd em duvida entre utilizar o regime de capitalizacdo simples ou
composta. Qual alternativa representa a diferenca entre os montantes obtidos nos dois
regimes?

a) ()RS 1.654,22

b) ( ) R$ 1.800,00

c)( )R$2.021,50

d) ( ) R$2.346,78

e) ( ) R$2.500,00

7. (UFOP-MG-2009) Uma loja vende seus produtos com duas op¢des de pagamento:
a vista, com 10% de desconto, ou em duas prestacdes mensais iguais sem desconto,
sendo a primeira paga no ato da compra. Dessa forma, a taxa mensal de juros embutida
na venda a prazo ¢ de:

a) () 5%.

b) () 10%.

c) () 20%.

d) () 25%.

e)()15%

8. (UFPE-2009) Um produto podia ser comprado, hd algum tempo, por 80% do seu

valor atual. Qual o aumento percentual sofrido pelo preco do produto neste periodo?

a) () 20%
b) () 23%
o) () 24%
d) () 25%
e) ()28%
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9. (Fauel) Luis aplicou R$ 5000 em uma poupanga que rende 1% a.m. no regime de
juros compostos, podendo resgatar todo o valor com juros a qualquer momento.

Assinale a alternativa CORRETA.

a) () Se Luis resgatar todo o valor um més depois, ndo tera juro algum.

b) ( ) Quanto mais tempo Luis demorar para resgatar todo o valor, menos juros ele
ganhara.

¢) () Ao resgatar todo o valor no segundo més, Luis recebera R$ 5100,50.

d) ( ) Todos os meses, a aplicag@o de Luis rende R$ 5.

e) ( ) Nenhuma alternativa anterior

10. Qual das opgdes abaixo descreve corretamente a principal distingdo entre juros
simples e juros compostos?

a) No sistema de juros simples, os juros sdo calculados unicamente sobre o capital
inicial, enquanto no sistema de juros compostos, os juros se baseiam no montante
acumulado.

b) Em ambos os sistemas, os juros sdo sempre calculados a partir do capital inicial.

¢) Juros simples sempre produzem quantias superiores as de juros compostos.

d) Juros compostos sdao calculados apenas no primeiro periodo, em seguida,
permanecem iguais.

e) O sistema de juros simples ¢ mais benéfico para investimentos a longo prazo

Validag¢ao de Instrumento de coleta de dados

Prezado(a) Doutor(a):

Eu, Abias Rodrigues da Cruz, portador do RG N° 633.400,973-72, estudante do
Programa de Doutorado em Ciéncia da Educagdo da Universidade Intercontinental,
sob a tutoria do Prof. Dr Julio César Cardozo Rolon, através do presente, solicito
seu juizo experto para a validacao do instrumento que aplicarei na minha pesquisa
de tese de Doutorado: um Questiondrio Estruturado com questdes fechadas

graduada em uma escala de frequéncia sendo considerado na escala de cinto niveis
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de frequéncia, onde se tem: 1 — Discordo totalmente, 2 — Discordo parcialmente, 3
— Nem concordo, nem discordo, 4 — Concordo parcialmente e 5 — Concordo
totalmente.Além de questdes fechadas contendo cinco alternativa com apenas uma

correta.

O pedido obedece a um requisito metodoldgico para a validade dos resultados da
pesquisa cientifica.

A tese tem como titulo “Eficacia da Utilizagdo de Aplicativos na Resolugdo de
Problemas envolvendo Matematica Financeira por alunos do 3° ano do Ensino
Meédio do Instituto Federal do Maranhdo — Campus Codd”. O objetivo geral da
investigacdo procura “Analisar a Eficiacia da Utilizagdo de Aplicativos na
Resolugdo de Problemas envolvendo Matematica Financeira por alunos do 3° ano
do Ensino Médio do Instituto Federal do Maranhao — Campus Codé em 2024”. Os

objetivos especificos sdo:
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Variavel Definiciao Dimensao Indicadores Operacionalizacao
Eficacia da L 0 Definicdo correta
o Quartieri (2015) d itos d
Utilizagio . . 0s conceitos de
de erilfatlzala} Cipam?de Porcentagem,Juros
.. os aplicativos de .
aplicativos fgcili tar o Simples e Juros
na 50 d compostos
~ compreensao de . ~
resolucéo P | 0 Identificacdo
de conceitos cgm(;l) exos correta de
or meio de ~ ‘
problemas | . p ) . Compreensio de formulas de
interfaces interativas . . . .
de e visuais. que tornam Conceitos calculo de Questionario
matematica ,’q Porcentagem,Juros
. os calculos .
financeira . . Simples e Juros
pelos financeiros mais ‘
. compostos
alunos do acessiveis e 0 Aol pN .
3 ano do conectados ao plicagao correta
ensino | cetidiano dos alunos. de  termos  de
. Complementarmente, matematica
médio financeira




Alencar (2012)
argumenta que o uso
dessas tecnologias
promove o
desenvolvimento da
capacidade de
resolver problemas,
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Habilidade em
resolver
problemas de
matematica
financeira
capacidade  de
transferéncia de

ao permitir a Aplicagio conhecimentos de Técnica:
aplicagdo pratica de Pratica matematica Questionario
conhecimentos financeira  para
tedricos em situagoes reais
simulacdes de Analise critica de
cenarios reais, problemas
favorecendo o envolvendo
aprendizado ativo e matematica
personalizado. financeira
Nivel de interesse
e  participacdo
dos
alunos durante o
uso dos
aplicativos para a
resolucédo de
problemas.
) Desenvolvimento o
Desenvolvimen- de habilidades no Técnica:
to de habilidades uso de Questionario

tecnologias
digitais para
resolucao de
problemas.
Capacidade  de
interpretagdo dos
resultados
gerados pelos

a) Avaliar como o uso de aplicativos contribui eficazmente para a

b)

compreensdo dos conceitos de matematica financeira pelos alunos do
3° ano do Ensino Médio do Instituto

Federal do Maranhdo — Campus Cod6 em 2024.
Verificar se o uso dos aplicativas impactam eficazmente no

desenvolvimento da capacidade de resolucdo de problemas financeiros
cotidianos pelos estudantes do 3° ano do Ensino Médio do Instituto

Federal do Maranhao — Campus Cod6 em 2024.
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c) Analisar se o uso de aplicativos contribui eficazmente para o

desenvolvimento de Habilidades dos alunos do 3° ano do Ensino Médio
do Instituto Federal do Maranhao — Campus Cod6 em 2024.

Vale ressaltar que na elaboracdo do questiondrio e teste primou-se pelo
alinhamento das questdes em busca de atender as perguntas e os
objetivos de investigagdo. Com isso, buscouse assegurar a coeréncia
logica das mesmas com a visdo global do trabalho de investigagdo
cientifica. Nessa perspectiva de obediéncia as regras exigidas, solicito
que emita seu parecer como especialista nos espacos destinados a suas
observagoes.

Tendo em conta os esclarecimentos de rigor, pego-lhe para emitir o seu
julgamento como Especialista em Pesquisa Cientifica nos seguintes

espacos reservados para o efeito.

Grato pela sua colaboragao.

Abias Rodrigues da Cruz

Quadro de Defini¢do e Operacionaliza¢do da Varidavel

aplicativos
durante a
resolucdo de
problemas
Bloco de Questdes
Dimensao 1 — Compreensio de Conceitos 1. Nio
Claro

As questdes de 1 a 9 referem-se aos indicadores: Definigao corretal 2 pouco
dos conceitos de Porcentagem,Juros Simples e Juros compostos;
Identificagdo correta de formulas de calculo de Porcentagem,Juros
Simples e Juros compostos e Aplicagdo correta de termos de matematical
financeira 3. Bastant

e Claro

Claro

4. Muito
Claro

Observacoe
S
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1. O que representa o capital em uma aplicagdo financeira?
(A) O montante final ap6s a aplicacao dos juros.

(B) O valor dos juros pagos ao final do prazo.

(C) A quantia inicial investida ou financiada.

(D) O tempo necessario para a aplicagdo gerar juros.

(E) A taxa de juros aplicada ao investimento.

2. Qual das opgdes abaixo corresponde corretamente a defini¢ao de
juros?

(A)O valor inicial de um investimento.

(B) A soma do capital com os rendimentos.

(C) A quantia aplicada no inicio da operagao.

(D) A remuneragdo pelo uso do capital durante um periodo.

(E) O tempo necessario para dobrar um investimento.

3. Porcentagem é uma forma de representar uma fragdo com
denominador igual a:

A) 10

3) 50

C) 100

D) 1000

B 1

4. Os juros simples sao calculados com base:

No montante final acumulado

No capital inicial, sem reincidéncia de juros sobre juros

Na taxa de inflagao do periodo

No tempo decorrido sem considerar a taxa de juros E) No valor
presente e futuro da aplicagao

5. Qual das expressoes abaixo representa a forma correta de calculo
de juros no regime de capitaliza¢do simples?

A)j=C.it
B) j=C.(1+¢t)
C)j=C+i+t
D) j=(C+)).i

E) j=C.it
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6. Os juros compostos diferem dos juros simples porque:

A) A taxa de juros nio influencia no calculo 1 23] 4

B) Os juros sao calculados apenas uma vez no periodo total

C) O valor dos juros acumulados ¢ somado ao capital para o
calculo dos juros futuros

D) O montante final ¢ sempre menor do que nos juros simples

E) O tempo nao influencia o crescimento do montante

7. No regime de capitalizagdo composta, a taxa de juros
incide sobre: A) O capital inicial durante todo o periodo. 1 23 4
B) O valor dos juros acumulados apenas no primeiro periodo.

C) O valor do montante do periodo anterior.
D) Apenas o capital inicial e ndo sofre alteragdes ao longo do tempo.

E) O saldo final do investimento sem considerar os periodos
intermediarios.

8 . Qual das expressdes abaixo representa a forma de calculo do
montante no regime de capitalizagdo composta?

Ay M=C (1+it)

By M=C+ (C.i.t)

C)M=C.(1+0)

D) M=C.(1+i.t)

E)y M=C.it

9. O que representa o capital em uma aplicagdo financeira?
(A) O montante final apds a aplicagdo dos juros. I 23 4
(B) O valor dos juros pagos ao final do prazo.

(C) A quantia inicial investida ou financiada.
(D) O tempo necessario para a aplicagdo gerar juros.
(E) A taxa de juros aplicada ao investimento.

Avaliagdo: conforme previsto na Dimensdo 1, entendo que as questdes propostas siao
suficientes para atender aos indicadores, uma vez que contemplam a defini¢do dos conceitos
de Porcentagem e Juros; permitem a identificacdo de formulas de calculo de Porcentagem e Juros e a
aplicacgdo correta de termos de matematica financeira.

Dimensiao 2 — Aplicacao Pratica 1 Nao Claro




As questoes de 10 a 16 referem-se aos indicadores: Habilidade em| 2 Pouco Claro

resolver problemas de matematica financeira, capacidade de transferéncia
de conhecimentos de matematica financeira para situagdes reais e Analise

critica de problemas envolvendo matematica financeira 3 Bastante Claro

4 Muito Claro
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Obse
rvago
es

10. Se um produto custa R$ 2.000,00 e é parcelado em 5 vezes iguais
sem juros, qual o valor de cada parcela?

A) R$ 350,00 4
B) R$ 400,00
C) R$ 450,00
D) R$ 500,00
E) R$ 550,00
11. Se um produto teve um aumento de 15% no seu prego original

de R$ 200,00, qual sera o novo prego? -
A)RS$ 210,00
B) R$ 220,00
C) R$ 230,00
D) R$ 240,00
E) R$ 250,00
12. Os juros compostos diferem dos juros simples porque:
A) A taxa de juros nao influencia no calculo 4
B) Os juros sdo calculados apenas uma vez no periodo total
C) O valor dos juros acumulados ¢ somado ao capital para o calculo

dos juros futuros
D) O montante final é sempre menor do que nos juros simples E) O

tempo ndo influencia o crescimento do montante
13. Jodo aplicou R$20 000,00 durante 3 meses em uma aplicacdo a
juros simples com uma taxa de 6% ao més. Qual o valor recebido por

4

Joao ao final desta aplicagao?
A) R$ 21.600,00
B) R$ 24.800,00
C) R$ 22.400,00
D) R$ 23.600,00
E) RS 25.200,00
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14. Em uma loja, um aparelho de TV ¢ vendido com as seguintes
condicgdes:

SMART TV LED 43" HD

A VISTA R$1750,00

E) 1490,20

Qual a taxa de juros cobrada neste financiamento? 4
A) 9,55%

B) 15,15%

C) 18,75%

D) 20,25%

E) 22,01%

15. (Fuvest - 2018) Maria quer comprar uma TV que estd sendo

vendida por R$ 1500,00 a vista ou em 3 parcelas mensais sem juros

de R$ 500,00. O dinheiro que Maria reservou para essa compra nao

¢ suficiente para pagar a vista, mas descobriu que o banco oferece

uma aplica¢do financeira que rende 1% ao més. Apds fazer os

calculos, Maria concluiu que, se pagar a primeira parcela e, no

mesmo dia, aplicar a quantia restante, conseguird pagar as duas

parcelas que faltam sem ter que colocar nem tirar um centavo sequer.

Quanto Maria reservou para essa compra, em reais?

A) 1450,20 4
B) 1480,20

C) 1485,20

D) 1495,20
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16. Dois bancos oferecem as seguintes condi¢des de aplicacdo para
um investimento de R$ 15.000,00:

« Banco A: Juros simples de 6% ao més por 10 meses. b B U

«  Banco B: Juros compostos de 4% ao més pelo mesmo
periodo.

Qual banco proporciona o maior montante ao final do periodo?

A) Banco A, pois o montante sera de R$ 24.000,00.
B) Banco B, pois o montante sera de R$ 22.116,96.
C) Banco A, pois o montante sera de R$ 20.400,00.
D) Banco B, pois o montante sera de R$ 21.502,40.
E) Ambos geram o mesmo montante.

Avaliacdo: As questdes propostas atendem ao disposto na
Dimensao 2, conforme previsto na Dimensdo 2. Propiciara aferir|
habilidade em resolver problemas de matematica financeira, capacidade
de transferéncia de conhecimentos de matemadtica financeira parg
situacdes reais ¢ analise critica de problemas envolvendo matematical
financeira.

Dimensao 3: Desenvolvimento de Habilidades

As questdes de 19 a 22 da DIMENSAO 3, estdo relacionadas a
utilizag¢ao da ludicidade como forma de estratégia pedagogica para
intervir no processo de alfabetizagdo dos alunos que apresentam
dificuldades de aprendizagem ou que ainda ndo consolidaram
habilidades inerentes a esse estagio.

17. Vocé ja tinha utilizado aplicativos educacionais para estudo?
Sim () Nao ()

18. Qual das alternativas abaixo melhor descreve a principal

vantagem do uso de aplicativos na resolugdo de problemas 1 2 | 3| 4

matematicos? A) Reduz a necessidade de raciocinio logico.

B) Torna o aprendizado mais dinamico e interativo.

C) Dispensa a necessidade de conhecimento prévio sobre o
contetdo.

D) Elimina completamente a chance de erro.

E) Substitui totalmente a necessidade de explicagdao do professor

19. Voce se sente motivado(a) ao utilizar aplicativos para resolver
problemas matematicos? 1 2 13| 4

() Concordo totalmente () Concordo parcialmente

() Nem concordo, nem discordo () Discordo parcialmente

() discordo Totalmente
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20. O uso de aplicativos torna as aulas mais envolventes e
interessantes?

() Concordo totalmente () Concordo parcialmente
() Nem concordo, nem discordo () Discordo
parcialmente () discordo Totalmente

21. Prefiro resolver problemas utilizando aplicativos a métodos
tradicionais.

() Concordo totalmente () Concordo parcialmente
() Nem concordo, nem discordo (') Discordo
parcialmente () discordo Totalmente

22. Tive facilidade em utilizar aplicativos para resolver problemas
matematicos.

() Concordo totalmente () Concordo parcialmente
() Nem concordo, nem discordo () Discordo parcialmente
() discordo Totalmente

23. Os aplicativos contribuem para meu aprendizado, tornando a
resolugdo de problemas mais eficiente.

() Concordo totalmente () Concordo parcialmente

() Nem concordo, nem discordo () Discordo parcialmente
() discordo Totalmente

24. Consigo interpretar corretamente os resultados gerados pelos
aplicativos.

() Concordo totalmente () Concordo parcialmente
() Nem concordo, nem discordo () Discordo
parcialmente () discordo Totalmente

25. O uso dos aplicativos estimula meu raciocinio critico na analise
dos resultados.

() Concordo totalmente () Concordo parcialmente
() Nem concordo, nem discordo () Discordo parcialmente
() discordo Totalmente
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Avaliacdo: Entendo que as questdes 17 a 25 contemplam os indicadores daa Dimensao 3,
possibilitando analisar a as concepcoes dos estudantes sobre a utilizacdo da ludicidade no
contexto do processo de ensino e aprendizagem.

Documento assinado digitalmente

b CAIO VELOSO
g il Data: 18/03/2025 09:39:40-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Validacao de Instrumento de coleta de dados

Prezado(a) Doutor(a):

Eu, Abias Rodrigues da Cruz, portador do RG N° 633.400,973-72, estudante do
Programa de Doutorado em Ciéncia da Educacao da Universidade Intercontinental,
sob a tutoria do Prof. Dr Julio César Cardozo Rolon, através do presente, solicito seu
juizo experto para a validagao do instrumento que aplicarei na minha pesquisa de tese
de Doutorado: um Questionario Estruturado com questdes fechadas graduada em
uma escala de frequéncia sendo considerado na escala de cinto niveis de frequéncia,
onde se tem: 1 - Discordo totalmente, 2 - Discordo parcialmente, 3 - Nem concordo,
nem discordo, 4 - Concordo parcialmente e 5 - Concordo totalmente.Além de questdes
fechadas contendo cinco alternativa com apenas uma correta.

O pedido obedece a um requisito metodolégico para a validade dos resultados da
pesquisa cientifica.

A tese tem como titulo “Eficacia da Utilizacdo de Aplicativos na Resolugdo de Problemas
envolvendo Matematica Financeira por alunos do 3° ano do Ensino Médio do Instituto Federal
do Maranhao — Campus Codo6”. O objetivo

geral da investigagdo procura “Analisar a Eficacia da Utilizacao de Aplicativos na Resolugao
de Problemas envolvendo Matematica Financeira por alunos do 3° ano do Ensino Médio do
Instituto Federal do Maranhdo — Campus Codé em 2024”. Os objetivos especificos sdo:

j) Avaliar como o uso de aplicativos contribui eficazmente para a compreensdo dos
conceitos de matematica financeira pelos alunos do 3° ano do Ensino Médio do Instituto Federal

do Maranhao — Campus Cod6 em 2024.
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k) Verificar se o uso dos aplicativas impactam eficazmente no desenvolvimento da
capacidade de resolugdo de problemas financeiros cotidianos pelos estudantes do 3° ano do
Ensino Médio do Instituto Federal do Maranhdao — Campus Cod6 em 2024.

1) Analisar se o uso de aplicativos contribui eficazmente para o desenvolvimento de
Habilidades dos alunos do 3° ano do Ensino Médio do Instituto Federal do Maranhao — Campus
Codo em 2024.

Vale ressaltar que na elaboragdo do questionario e teste primou-se pelo alinhamento das
questdes em busca de atender as perguntas e os objetivos de investigacdo. Com isso, buscou-se
assegurar a coeréncia logica delas com a visdo global do trabalho de investigagdo cientifica.
Nessa perspectiva de obediéncia as regras exigidas, solicito que emita seu parecer como
especialista nos espacos destinados a suas observagdes.

Tendo em conta os esclarecimentos de rigor, pego-lhe para emitir o seu julgamento como

Especialista em Pesquisa Cientifica nos seguintes espagos reservados para o efeito.

Grato pela sua colaboragao.

Abias Rodrigues da Cruz
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Quadro de Definicdao e Operacionalizag¢do da Variavel

Variavel Definicao Dimensao Indicadores Operacionalizacao
Quartieri (2015) v" Defini¢do correta
enfatizam a dos conceitos de
capacidade dos Porcentagem,
aplicativos de Juros Simples e
facilitar a Juros Compostos
compreensao de Identificacao
Eficacia conceitos correta de formulas
da complexos por | Compreensdo de calculo de Técnica:
Utilizacd | meio de interfaces | de Conceitos Porcentagem, Questionario
o de interativas e Juros Simples e
aplicativo visuais, que Juros Compostos
s na tornam os calculos Aplicacdo correta
resolugdo | financeiros mais de termos de
de acessiveis e matematica
problema conectados ao financeira
sde cotidiano dos
matemati alunos. Habilidade em
ca Complementarme resolver problemas
financeira nte, Alencar de matematica
pelos (2012) argumenta financeira
alunos do | que o uso dessas
3°ano do tecnologias capacidade de
ensino promove o Aplicagao transferéncia de Técnica:
médio desenvolvimento Pratica conhecimentos de Questionario
da capacidade de matematica
resolver financeira para

problemas, ao
permitir a
aplicacdo pratica

de conhecimentos

situacdes reais

v" Andlise critica de

problemas
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tedricos em
simulagoes de
cenarios reais,
favorecendo o
aprendizado ativo

e personalizado.

envolvendo
matematica

financeira

Desenvolvim
ento de

habilidades

v" Nivel de interesse
e participacao dos
alunos durante o
uso dos
aplicativos para a
resolucdo de

problemas.

v" Desenvolvimento
de habilidades no
uso de tecnologias
digitais para
resolucao de

problemas.

v’ Capacidade de
interpretagao dos
resultados
gerados pelos
aplicativos
durante a
resolugdo de

problemas

Técnica:

Questionario
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Bloco de Questoes

Dimensao 1 — Compreensio de Conceitos

As questdes de 1 a 9 referem-se aos indicadores: Defini¢ao
correta dos conceitos de Porcentagem, Juros Simples e Juros
compostos; Identificagdo correta de formulas de célculo de
Porcentagem, Juros Simples e Juros compostos e Aplicacao

correta de termos de matematica financeira

5. Nao Claro

6. Pouco Claro

7. Bastante Claro

8. Muito Claro

Observagoes

1. O que representa o capital em uma aplicagdo financeira?
(A) O montante final apds a aplica¢do dos juros.
(B) O valor dos juros pagos ao final do prazo.
(C) A quantia inicial investida ou financiada.
(D) O tempo necessario para a aplicagao gerar juros.

(E) A taxa de juros aplicada ao investimento.

2. Qual das opgdes abaixo corresponde corretamente a defini¢ao de
juros?

(A) O valor inicial de um investimento.

(B) A soma do capital com os rendimentos.

(C) A quantia aplicada no inicio da operagao.

(D) A remuneragao pelo uso do capital durante um periodo.

(E) O tempo necessario para dobrar um investimento.

3. Porcentagem ¢ uma forma de representar uma fragdo com
denominador igual a:

A) 10

B) 50

C) 100

D) 1000

E) 1
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4. Os juros simples sao calculados com base:

A) No montante final acumulado

B) No capital inicial, sem reincidéncia de juros sobre juros
C) Na taxa de inflagcdo do periodo

D) No tempo decorrido sem considerar a taxa de juros

E) No valor presente e futuro da aplicacao

5. Qual das expressodes abaixo representa a forma correta de calculo de juros no
regime de capitalizagdo simples?

A)j = C.i.t

B)j = C.(1+¢t)t

COj=C+i+t

D)j = (C+)).i

E)j = C.it

6. Os juros compostos diferem dos juros simples porque:

A) A taxa de juros nao influencia no calculo

B) Os juros sao calculados apenas uma vez no periodo total

C) O valor dos juros acumulados ¢ somado ao capital para o calculo dos juros
futuros

D) O montante final ¢ sempre menor do que nos juros simples

E) O tempo nao influencia o crescimento do montante

7. No regime de capitalizacdo composta, a taxa de juros incide sobre:
A) O capital inicial durante todo o periodo.
B) O valor dos juros acumulados apenas no primeiro periodo.

C) O valor do montante do periodo anterior.
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D) Apenas o capital inicial e ndo sofre alteragdes ao longo do tempo.

E) O saldo final do investimento sem considerar os periodos intermediarios.

8 . Qual das expressdes abaixo representa a forma de calculo do montante no
regime de capitalizagdo composta?

KyYM=C.(1+i.t)

Ly M=C+(C.i.t)

M)M=C.(1+i)¢

N)YM=C.(1+i.t)

O) M =C.it

9. O que representa o capital em uma aplicagdo financeira?
(A) O montante final apds a aplicagdo dos juros.

(B) O valor dos juros pagos ao final do prazo.

(C) A quantia inicial investida ou financiada.

(D) O tempo necessario para a aplicagao gerar juros.

(E) A taxa de juros aplicada ao investimento.

Dimensao 2 — Aplicagdo Pratica

As questoes de 10 a 16 referem-se aos indicadores:
Habilidade em resolver problemas de matematica
financeira, capacidade de transferéncia de conhecimentos
de matematica financeira para situagdes reais e Analise

critica de problemas envolvendo matematica financeira

10. Se um produto custa R$ 2.000,00 e ¢ parcelado em 5 vezes
iguais sem juros, qual o valor de cada parcela?

A) RS 350,00 11213
B) R$ 400,00
C) R$ 450,00
D) R$ 500,00
E) R§ 550,00
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15. Se um produto teve um aumento de 15% no seu prego
original de R$ 200,00, qual sera o novo preco?

A)R$ 210,00

B) R$ 220,00

C) R$ 230,00

D) R$ 240,00

E) R$ 250,00

16. Os juros compostos diferem dos juros simples porque:

A) A taxa de juros nao influencia no calculo

B) Os juros sdo calculados apenas uma vez no periodo total

C) O valor dos juros acumulados ¢ somado ao capital para
o calculo dos juros futuros

D) O montante final ¢ sempre menor do que nos juros
simples

E) O tempo ndo influencia o crescimento do montante

Esta questdo
ja foi
elaborada na

dimensdo 1

13. Jodo aplicou R$20 000,00 durante 3 meses em uma
aplicacdo a juros simples com uma taxa de 6% ao més. Qual

o valor recebido por Jodo ao final desta aplicagao?
A) R$ 21.600,00
B) R$ 24.800,00
C) R$ 22.400,00

D) R§$ 23.600,00

E) R$ 25.200,00
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14. Em uma loja, um aparelho de TV ¢ vendido com as

seguintes condigdes:

SMART TV LED 43" HD

Qual a taxa de juros cobrada neste financiamento?
F) 9,55%

G) 15,15%

H) 18,75%

I) 20,25%

) 22,01%

15. (Fuvest - 2018) Maria quer comprar uma TV que estd
sendo vendida por R$ 1500,00 a vista ou em 3 parcelas
mensais sem juros de R§ 500,00. O dinheiro que Maria
reservou para essa compra ndo ¢ suficiente para pagar a vista,
mas descobriu que o banco oferece uma aplicacao financeira
que rende 1% ao més. Apds fazer os calculos, Maria concluiul
que, se pagar a primeira parcela e, no mesmo dia, aplicar a
quantia restante, conseguira pagar as duas parcelas que

faltam sem ter que colocar nem tirar um centavo sequer.
Quanto Maria reservou para essa compra, em reais?

F) 1450,20

G) 1480,20

H) 1485,20

) 149520

)
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J) 1490,20

16. Dois bancos oferecem as seguintes condigdes de

aplicag@o para um investimento de R$ 15.000,00:
e Banco A: Juros simples de 6% ao més por 10 meses.

e Banco B: Juros compostos de 4% ao més pelo mesmo

periodo.

Qual banco proporciona o maior montante ao final do

periodo?

A) Banco A, pois o montante sera de R$ 24.000,00.
B) Banco B, pois o montante sera de R$ 22.116,96.
C) Banco A, pois o montante sera de R$ 20.400,00.
D) Banco B, pois o montante sera de R$ 21.502,40.

E) Ambos geram o mesmo montante.

—

Dimensao 3: Desenvolvimento de Habilidades

As questdes de 17 a 25 referem-se aos indicadores: Nivel de
interesse e participagdo dos alunos durante o uso dos
aplicativos para a resolucao de problemas, Desenvolvimento
de habilidades no uso de tecnologias digitais para resolugao
de problemas e Capacidade de interpretacao dos resultados

gerados pelos aplicativos durante a resolug@o de problemas.

17. Vocé ja tinha utilizado aplicativos educacionais para

estudo?




Sim( ) Nio( )

18. Qual das alternativas abaixo melhor descreve a
principal vantagem do uso de aplicativos na resolugao de
problemas matematicos?

A) Reduz a necessidade de raciocinio logico.

B) Torna o aprendizado mais dindmico e interativo.

C) Dispensa a necessidade de conhecimento prévio sobre o
conteudo.

D) Elimina completamente a chance de erro.

E) Substitui totalmente a necessidade de explicagdo do

professor

19. Voce se sente motivado(a) ao utilizar aplicativos para
resolver problemas matematicos.

() Concordo totalmente () Concordo parcialmente

() Nem concordo, nem discordo ( ) Discordo parcialmente(

) discordo Totalmente

20. O uso de aplicativos torna as aulas mais envolventes e

Interessantes.

() Concordo totalmente () Concordo parcialmente
() Nem concordo, nem discordo ( ) Discordo parcialmente

() discordo Totalmente

21. Prefiro resolver problemas utilizando aplicativos a

métodos tradicionais.

() Concordo totalmente () Concordo parcialmente
() Nem concordo, nem discordo ( ) Discordo parcialmente

() discordo Totalmente

22. Tive facilidade em utilizar aplicativos para resolver

problemas matematicos.

() Concordo totalmente () Concordo parcialmente




() Nem concordo, nem discordo ( ) Discordo parcialmente

() discordo Totalmente

23. Os aplicativos contribuem para meu aprendizado,

tornando a resolucao de problemas mais eficiente.

() Concordo totalmente () Concordo parcialmente
() Nem concordo, nem discordo ( ) Discordo parcialmente

() discordo Totalmente

24. Consigo interpretar corretamente os resultados gerados

pelos aplicativos.

() Concordo totalmente () Concordo parcialmente
() Nem concordo, nem discordo ( ) Discordo parcialmente

() discordo Totalmente

25. O uso dos aplicativos estimula meu raciocinio critico na

analise dos resultados.

() Concordo totalmente () Concordo parcialmente
() Nem concordo, nem discordo ( ) Discordo parcialmente

( ) discordo Totalmente




FOLHA DE VALIDACAO DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACAO
ENFOQUE DE INVESTIGACAO : Quantitativo NIVEL DE
CONHECIMENTO ESPERADO:

Aplicado

DESENHO DE INVESTIGACAO: Quase -Experimental

TIPO DE INSTRUMENTO: Questionario de escala de frequéncia e com
perguntas fechadas.

ALUNO: Abias Rodrigues da Cruz

TUTOR: Prof. Dr Julio César Cardozo Rolon
AVALIA(;AO DO ESPECIALISTA

Ao analisar o questionario elaborado pelo doutorando ABIAS RODRIGUES DA CRUZ que sera
aplicado aos alunos , participantes da pesquisa, sobre “Eficacia da Utilizacdo de Aplicativos na
Resolugao de Problemas envolvendo Matematica Financeira por alunos do 3° ano do Ensino Médio
do Instituto Federal do Maranhao — Campus Codo6”, foi possivel observar que as perguntas estao
pertinentes ao objetivo geral, bem como aos objetivos especificos. Destaca-se ainda a coeréncia
das perguntas com as dimensdes e indicadores elencados no quadro de variaveis. Foi observada
ainda a clareza das perguntas e opgOes de resposta, fornecendo ao participante condigdes de
responder com seguranga e transparéncia aos questionamentos. Dessa forma, certifica-se valido o

instrumento questiondrio para ser aplicado.

Nome do Validador: Dr. Ivanilton Neves de Lima

Titulagdo maxima do Validador: Doutorado em Ciéncias da Educagao

Juizo de validagao: Valido sem ajustes ( X ); Valido com os ajustes
recomendados ( ); Nao valido por defeito de: Estrutura ( ); Conteudo (
); Critério ( )

Data: 18/03/2025.

Eu Ivanilton Neves de Lim, participei como membro da comissao de
avaliadores do trabalho de pesquisa “Eficacia da Utilizacdo de Aplicativos na
Resolugéo de Problemas envolvendo Matematica Financeira por alunos do 32 ano do
Ensino Médio do Instituto Federal do Maranhao - Campus Codd”.
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Questionario - Pré — Teste

Este teste tem como objetivo verificar a proficiéncia dos alunos em relagao aos
conteudos de matematica financeira especificamente em relacao a porcentagem, juros

simples e juros compostos.

1. Ao passar por uma loja Jodo se deparou com o cartaz abaixo:

-

PROMOCAO
CUSTA:200,00R$
AVISTA:15%
DE DESCONTO

Como estava precisando, resolveu aproveitar a promog¢ao e fez o pagamento avista.
Qual foi o valor pago por ele?

a) () R$ 180,00

b) ( ) R$ 170,00

c¢) ( )R$ 160,00

d) ( ) R$ 150,00

e) ( ) R$ 190,00

2. Ao se fazer um investimento de R$ 1.000,00 no regime de capitalizagdo simples de

5% ao més gerard, apos 6 meses, um montante de:

a) ( )RS 1.250,00
b) ( ) R$ 1.300,00
¢) ( )R$ 1.350,00
d) ( ) R$ 1.400,00
e) ( ) RS 1450,00



3. Julio quer saber qual sera o montante acumulado de um investimento de R$ 2.000,00
aplicado a uma taxa de 10% ao més no regime de capitalizacdo composto em um

periodo de dois meses. Marque a alternativa que representa esse montante.

a) () R$ 2.200,00
b) ( ) RS 2.420,00
¢) ( ) R$ 2.500,00
d) ( ) R$ 2.600,00
e) () R$ 2560,00

4. Em uma analise critica de um problema financeiro envolvendo juros compostos,

qual aspecto deve ser considerado?

a) () Apenas a taxa de juros aplicada

b) ( ) O tempo de aplicagdo e a taxa de juros

¢) () Somente o montante final da aplicagao

d) ( ) O capital inicial e 0 método de calculo usado

e) ( ) Nenhuma alternativa anterior

5. Maria fez uma aplicagao de R$ 8.000,00 a uma taxa de 3% ao més, no regime de
juros compostos. Apds certo tempo, verificou que o montante era de aproximadamente

R$ 11.589,72. Qual foi o tempo de aplicagao?

a) () 10 meses
b) ( ) 12 meses
¢) () 15 meses
d) ( ) 18 meses
e) ()20 meses

6. Um investidor aplicou R$ 10.000,00 a uma taxa de 5% ao més, por um periodo de
8 meses. Ele estd em davida entre utilizar o regime de capitalizacdo simples ou
composta. Qual alternativa representa a diferenca entre os montantes obtidos nos dois

regimes?



a) ( )RS 1.654,22
b) ( ) R$ 1.800,00
¢) ( ) R$ 2.021,50
d) ( )RS 2.346,78
¢) ( ) R$ 2.500,00

7. (UFOP-MG-2009) Uma loja vende seus produtos com duas opgdes de pagamento:
a vista, com 10% de desconto, ou em duas prestacdes mensais iguais sem desconto,
sendo a primeira paga no ato da compra. Dessa forma, a taxa mensal de juros embutida

na venda a prazo ¢ de:

a) () 5%.

b) ( ) 10%.
0) () 20%.
d) () 25%.
e) () 15%

8. (UFPE-2009) Um produto podia ser comprado, ha algum tempo, por 80% do seu

valor atual. Qual o aumento percentual sofrido pelo preco do produto neste periodo?

a) () 20%
b) () 23%
0) () 24%
d) () 25%
e) ()28%

9. (Fauel) Luis aplicou R$ 5000 em uma poupanga que rende 1% a.m. no regime de
juros compostos, podendo resgatar todo o valor com juros a qualquer momento.

Assinale a alternativa CORRETA.

a) () Se Luis resgatar todo o valor um més depois, nao tera juro algum.
b) ( ) Quanto mais tempo Luis demorar para resgatar todo o valor, menos juros ele
ganhara.

¢) ( ) Ao resgatar todo o valor no segundo més, Luis recebera R$ 5100,50.



d) ( ) Todos os meses, a aplicag@o de Luis rende R$ 5.

e) ( ) Nenhuma alternativa anterior

10. Qual das opg¢des abaixo descreve corretamente a principal distingdo entre juros
simples e juros compostos?

a) No sistema de juros simples, os juros sdo calculados unicamente sobre o capital
inicial, enquanto no sistema de juros compostos, 0s juros se baseiam no montante
acumulado.

b) Em ambos os sistemas, os juros sdo sempre calculados a partir do capital inicial.

¢) Juros simples sempre produzem quantias superiores as de juros compostos.

d) Juros compostos sdo calculados apenas no primeiro periodo, em seguida,
permanecem iguais.

e) O sistema de juros simples ¢ mais benéfico para investimentos a longo prazo.




b)

Validac¢ao de Instrumento de coleta de dados

Prezado(a) Doutor(a): Raimundo dos Santos Marcolino

Eu, Abias Rodrigues da Cruz, portador do RG N° 633.400,973-72, estudante
do Programa de Doutorado em Ciéncia da Educagdo da Universidade

Intercontinental, sob a tutoria do Prof. Dr Julio César Cardozo Rolon, através do
presente, solicito seu juizo experto para a validagdao do instrumento que aplicarei na minha
pesquisa de tese de Doutorado: um Questionario Estruturado com questdes fechadas graduada
em uma escala de frequéncia sendo considerado na escala de cinto niveis de frequéncia, onde
se tem: 1 — Discordo totalmente, 2 — Discordo parcialmente, 3 — Nem concordo, nem discordo,
4 — Concordo parcialmente e 5 — Concordo totalmente. Além de questdes fechadas contendo
cinco alternativa com apenas uma correta.

O pedido obedece a um requisito metodologico para a validade dos resultados da
pesquisa cientifica.

A tese tem como titulo “Eficicia da Utilizagdo de Aplicativos na Resolugdo de
Problemas envolvendo Matematica Financeira por alunos do 3° ano do Ensino Médio do
Instituto Federal do Maranhdo — Campus Codd”. O objetivo geral da investigagdo procura
“Analisar a Eficacia da Utiliza¢dao de Aplicativos na

Resolucao de Problemas envolvendo Matematica Financeira por alunos do 3° ano do
Ensino Médio do Instituto Federal do Maranhdao — Campus Cod6 em 2024”. Os objetivos

especificos sao:

Avaliar como o uso de aplicativos contribui eficazmente para a compreensao dos

conceitos de matematica financeira pelos alunos do 3° ano do Ensino Médio do
Instituto Federal do Maranhao — Campus Codé em 2024.
Verificar se o uso dos aplicativas impactam eficazmente no desenvolvimento da

capacidade de resolucao de problemas financeiros cotidianos pelos estudantes do 3°
ano do Ensino Médio do Instituto Federal do Maranhdao — Campus Codé em 2024.
Analisar se o uso de aplicativos contribui eficazmente para o desenvolvimento de Habilidades
dos alunos do 3° ano do Ensino Médio do Instituto Federal do Maranhao — Campus Cod6 em

2024.



Vale ressaltar que na elabora¢do do questiondrio e teste primou-se pelo alinhamento
das questdes em busca de atender as perguntas e os objetivos de investigagdo. Com isso,
buscouse assegurar a coeréncia logica delas com a visdo global do trabalho de investigacao
cientifica. Nessa perspectiva de obediéncia as regras exigidas, solicito que emita seu parecer
como especialista nos espagos destinados a suas observagdes.

Tendo em conta os esclarecimentos de rigor, peco-lhe para emitir o seu julgamento

como Especialista em Pesquisa Cientifica nos seguintes espacos reservados para o efeito.

Grato pela sua colaboragao.

Abias Rodrigues da Cruz



Quadro de Defini¢do e Operacionaliza¢do da Varidavel

Variavel Definicao Dimensao Indicadores Operacionalizaciao
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Bloco de Questoes

Dimensio 1 — Compreensio de Conceitos

As questoes de 1 a 9 referem-se aos indicadores:
Definigao correta dos conceitos de Porcentagem, Juros
Simples e Juros compostos; Identificacdo correta de
formulas de calculo de Porcentagem, Juros Simples e
Juros compostos e Aplicagdo correta de termos de

matematica financeira

1. Nao Claro

2. Pouco Claro

3. Bastante Claro

4. Muito Claro

Observagdes

1. O que representa o capital em uma aplicacdo

financeira?

(A) O montante final apds a aplicagdo dos juros.

(B) O valor dos juros pagos ao final do prazo.

(C) A quantia inicial investida ou financiada.

(D) O tempo necesséario para a aplicagdo gerar juros.

(E) A taxa de juros aplicada ao investimento.

2. Qual das opgdes abaixo corresponde corretamente a
definicdo de juros?

(A) O valor inicial de um investimento.

(B) A soma do capital com os rendimentos.

(C) A quantia aplicada no inicio da operagao.

(D) A remuneragao pelo uso do capital durante um
periodo.

(E) O tempo necessario para dobrar um investimento.




3. Porcentagem ¢ uma forma de representar uma fragao
com denominador igual a:

A) 10

B) 50

C) 100

D) 1000

E) 1

4. Os juros simples sdo calculados com base:

A)  No montante final acumulado

B)  No capital inicial, sem reincidéncia de juros sobre
juros

C) Nataxa de inflacdo do periodo
D) No tempo decorrido sem considerar a taxa de juros

E) No valor presente e futuro da aplicacao

5. Qual das expressdes abaixo representa a forma correta de

calculo de juros no regime de capitalizagdo simples?
A)yj=C.it

B)yj=C.(1+1t)

O)j=C+i+t

D)j=(C+)).i

E)yj=C.it




6. Os juros compostos diferem dos juros simples porque:

A) A taxa de juros ndo influencia no calculo 1

B) Os juros sdo calculados apenas uma vez no periodo
total

C) O valor dos juros acumulados ¢ somado ao capital para
o célculo dos juros futuros

D) O montante final é sempre menor do que nos juros
simples E) O tempo nao influencia o crescimento do

montante

7. No regime de capitalizagdo composta, a taxa de juros incide
sobre: A) O capital inicial durante todo o periodo.

B) O valor dos juros acumulados apenas no primeiro periodo.
C) O valor do montante do periodo anterior.

D)  Apenas o capital inicial e ndo sofre alteragdes ao longo do
tempo. E) O saldo final do investimento sem considerar os

periodos intermediarios.

8 . Qual das expressdes abaixo representa a forma de calculo do

montante no regime de capitalizagdo composta?
Ay M=C (1+it)
By M=C+ (C.i.t)
C)M=C.(1+0)
DyM=C(1+i.t)
E)y M=C.it




9. O que representa o capital em uma aplicagdo financeira?

(A) O montante final apds a aplicagao dos juros.

(B) O valor dos juros pagos ao final do prazo.

(C) A quantia inicial investida ou financiada.

(D) O tempo necessario para a aplicacao gerar juros.

(E) A taxa de juros aplicada ao investimento.

Dimensao 2 — Aplicagdo Pratica

As questoes de 10 a 16 referem-se aos indicadores: Habilidade
em resolver problemas de matemadtica financeira, capacidade de
transferéncia de conhecimentos de matematica financeira para
situacdes reais € Andlise critica de problemas envolvendo

matematica financeira

10. Se um produto custa R$ 2.000,00 e ¢ parcelado em 5 vezes
iguais sem juros, qual o valor de cada parcela?
A) R$ 350,00
B) R$ 400,00
C) R$ 450,00
D) R§ 500,00
E) R$ 550,00

11. Se um produto teve um aumento de 15% no seu preco original
de R$ 200,00, qual serd o novo prego?

A)RS$ 210,00

B) R$ 220,00

C) R$ 230,00

D) RS 240,00

E) R$ 250,00




12. Os juros compostos diferem dos juros simples porque:

A) A taxa de juros ndo influencia no célculo

B) Os juros sdo calculados apenas uma vez no periodo total

C) O valor dos juros acumulados ¢ somado ao capital para o
calculo dos juros futuros

D) O montante final ¢ sempre menor do que nos juros simples E)

O tempo nao influencia o crescimento do montante

13. Jodo aplicou R$20 000,00 durante 3 meses em uma aplicagdo a
juros simples com uma taxa de 6% ao més. Qual o valor recebido

por Jodo ao final desta aplicagao?
A)R$ 21.600,00
B) R$ 24.800,00

C) R$ 22.400,00

D) R§$ 23.600,00

E) R$ 25.200,00




14. Em uma loja, um aparelho de TV ¢ vendido com as seguintes

condicoes:

SMART TV LED 43" HD

Qual a taxa de juros cobrada neste financiamento?

A) 9,55%
B) 15,15%
C) 18,75%
D) 20,25%

E) 22,01%

15. (Fuvest - 2018) Maria quer comprar uma TV que estd sendo
vendida por R$ 1500,00 a vista ou em 3 parcelas mensais sem juros
de R$ 500,00. O dinheiro que Maria reservou para essa compra nao
¢ suficiente para pagar a vista, mas descobriu que o banco oferece
uma aplicacdo financeira que rende 1% ao més. Apos fazer os
calculos, Maria concluiu que, se pagar a primeira parcela e, no
mesmo dia, aplicar a quantia restante, conseguird pagar as duas
parcelas que faltam sem ter que colocar nem tirar um centavo

sequer.

Quanto Maria reservou para essa compra, em reais?

A) 1450,20




B) 1480,20
C) 1485,20
D) 1495,20

E) 1490,20

16. Dois bancos oferecem as seguintes condi¢des de aplicagio

para um investimento de R$ 15.000,00:

Banco A: Juros simples de 6% ao més por 10 meses.

—_

« Banco B: Juros compostos de 4% ao més pelo mesmo

periodo.

Qual banco proporciona o maior montante ao final do

periodo?

A) Banco A, pois o montante serda de R$ 24.000,00.
B) Banco B, pois o montante sera de R$ 22.116,96.
C) Banco A, pois o montante sera de R$ 20.400,00.
D) Banco B, pois o montante sera de R$ 21.502,40.

E) Ambos geram o mesmo montante.

Dimensao 3: Desenvolvimento de Habilidades

As questoes de 17 a 25 referem-se aos indicadores: Nivel de
interesse e participagdo dos alunos durante o uso dos
aplicativos para a resolu¢ao de problemas, Desenvolvimento
de habilidades no uso de tecnologias digitais para resolugdo de
problemas e Capacidade de interpretagdo dos resultados

gerados pelos aplicativos durante a resolug@o de problemas.

17. Vocé ja tinha utilizado aplicativos educacionais para

estudo?




Sim () Nao ()

18. Qual das alternativas abaixo melhor descreve a principal
vantagem do uso de aplicativos na resolu¢ao de problemas
matematicos?

A) Reduz a necessidade de raciocinio logico.

B)  Torna o aprendizado mais dindmico e interativo.

C) Dispensa a necessidade de conhecimento prévio sobre
o conteudo.

D) Elimina completamente a chance de erro.

E)  Substitui totalmente a necessidade de explicagdo do
professor

19. Voce se sente motivado(a) ao utilizar aplicativos para
resolver problemas matematicos.

() Concordo totalmente () Concordo parcialmente

() Nem concordo, nem discordo () Discordo parcialmente (

) discordo Totalmente

20. O uso de aplicativos torna as aulas mais envolventes e

interessantes.

() Concordo totalmente ( ) Concordo
parcialmente ( ) Nem concordo, nem discordo ( )

Discordo parcialmente ( ) discordo Totalmente

—

21. Prefiro resolver problemas utilizando aplicativos a

métodos tradicionais.

() Concordo totalmente ( ) Concordo
parcialmente ( ) Nem concordo, nem discordo ( )

Discordo parcialmente () discordo Totalmente




22. Tive facilidade em utilizar aplicativos para resolver

problemas matematicos.

() Concordo totalmente () Concordo parcialmente

() Nem concordo, nem discordo ( ) Discordo parcialmente (

)

discordo Totalmente

23. Os aplicativos contribuem para meu aprendizado,

tornando a resolugdo de problemas mais eficiente.

() Concordo totalmente ( ) Concordo
parcialmente ( ) Nem concordo, nem discordo ( )

Discordo parcialmente ( ) discordo Totalmente

24. Consigo interpretar corretamente os resultados gerados

pelos aplicativos.

() Concordo totalmente ( ) Concordo
parcialmente ( ) Nem concordo, nem discordo ( )

Discordo parcialmente () discordo Totalmente

25. O uso dos aplicativos estimula meu raciocinio critico na

analise dos resultados.

() Concordo totalmente ( ) Concordo
parcialmente ( ) Nem concordo, nem discordo ( )

Discordo parcialmente ( ) discordo Totalmente




a)
b)

d)
e)

Questionario - Pré — Teste

Este teste tem como objetivo verificar a proficiéncia dos alunos em relagdo aos
conteudos de matematica financeira especificamente em relacao a porcentagem, juros

simples e juros compostos.

1. Ao passar por uma loja Jodo se deparou com o cartaz abaixo:

\_J

PROMOCAO
CUSTA: 200,00R$
AVISTA: 15%
DE DESCONTO

Como estava precisando, resolveu aproveitar a promocao e fez o pagamento avista.
Qual foi o valor pago por ele? a) ( ) R$ 180,00

( )R$ 170,00

( )R$ 160,00

( )R$ 150,00

( )R$ 190,00

2. Ao se fazer um investimento de R$ 1.000,00 no regime de capitalizagdo simples de

5% ao més gerard, apos 6 meses, um montante de:

( )RS 1.250,00
( )RS 1.300,00
( )RS 1.350,00
( ) R$ 1.400,00
( ) R$ 1450,00



3. Julio quer saber qual sera o montante acumulado de um investimento de R$ 2.000,00
aplicado a uma taxa de 10% ao més no regime de capitalizacdo composto em um

periodo de dois meses. Marque a alternativa que representa esse montante.

a) ()RS 2.200,00
b) ()RS 2.420,00
¢) ()R$2.500,00
d) ()RS$2.600,00
e) ()RS$2560,00

4. Em uma andlise critica de um problema financeiro envolvendo juros compostos, qual

aspecto deve ser considerado?

a) () Apenas a taxa de juros aplicada

b) ( ) O tempo de aplicagdo e a taxa de juros

¢) () Somente o montante final da aplicagao

d) ( ) O capital inicial e 0 método de calculo usado

¢) ( ) Nenhuma alternativa anterior

5. Maria fez uma aplicacdo de R$ 8.000,00 a uma taxa de 3% ao més, no regime de
juros compostos. Apos certo tempo, verificou que o montante era de aproximadamente
RS

11.589,72. Qual foi o tempo de aplicagao?

a) () 10 meses
b) () 12 meses
¢) ()15 meses
d) () 18 meses
e) ()20 meses

6. Um investidor aplicou R$ 10.000,00 a uma taxa de 5% ao més, por um periodo de 8
meses. Ele estda em duvida entre utilizar o regime de capitalizag¢do simples ou composta.

Qual alternativa representa a diferenca entre os montantes obtidos nos dois regimes?



a) ()RS 1.654,22
b) ()RS 1.800,00
¢) ()R$2.021,50
d) ( )R$2.346,78
e) ()R$2.500,00

7. (UFOP-MG-2009) Uma loja vende seus produtos com duas opgdes de pagamento: a vista,
com 10% de desconto, ou em duas prestagdes mensais iguais sem desconto, sendo a primeira

paga no ato da compra. Dessa forma, a taxa mensal de juros embutida na venda a prazo ¢ de:

a) ()5%.
b) () 10%.
o) ()20%.
d ()25%.
&) ()15%

8. (UFPE-2009) Um produto podia ser comprado, ha algum tempo, por 80% do seu

valor atual. Qual o aumento percentual sofrido pelo preco do produto neste periodo?

a) ()20%
b) ()23%
o) ()24%
d ()25%
&) ()28%

9. (Fauel) Luis aplicou R$ 5000 em uma poupanga que rende 1% a.m. no regime de
juros compostos, podendo resgatar todo o valor com juros a qualquer momento.

Assinale a alternativa CORRETA.



a) () Se Luis resgatar todo o valor um més depois, nao tera juro algum.

b) ( ) Quanto mais tempo Luis demorar para resgatar todo o valor, menos juros ele
ganhara.

¢) () Ao resgatar todo o valor no segundo més, Luis recebera R$ 5100,50.
d) () Todos os meses, a aplica¢dao de Luis rende RS 5.

e) () Nenhuma alternativa anterior

10. Qual das opgdes abaixo descreve corretamente a principal distingdo entre juros
simples e juros compostos?
a) No sistema de juros simples, os juros sdo calculados unicamente sobre o capital
inicial, enquanto no sistema de juros compostos, os juros se baseiam no montante
acumulado. b) Em ambos os sistemas, os juros sdo sempre calculados a partir do
capital inicial.

¢) Juros simples sempre produzem quantias superiores as de juros compostos.

d) Juros compostos sao calculados apenas no primeiro periodo, em seguida,
permanecem iguais.

e) O sistema de juros simples ¢ mais benéfico para investimentos a longo prazo.
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Apéndice E: Fotos

ALUNOS DE MEIO AMBIENTE
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Figura 14: Aulas de Matematia
Financeira

INSTITUTO FEDERAL DO MARANHAO - CAMPUS CODO
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Figura 16: Entrada do Campus
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