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Resumen

El presente trabajo tiene como objetivo principal describir las bases de datos
locales y remotas para aplicaciones méviles con sistema Android, de acuerdo a
los mas conocidos y utilizados por la comunidad de desarrolladores relacionados
con la Universidad Tecnoldgica Intercontinental (UTIC), teniendo en cuenta que
el desarrollo de aplicaciones madviles es un tema que no hace mucho ha sido
incorporado en el Pensum de la carrera de Licenciatura en Analisis de Sistemas
Informaticos de la Institucién. La metodologia aplicada corresponde al estudio de
corte transversal descriptivo, con un enfoque cuantitativo. La obtencién de datos
se realizd aplicando formularios electrénicos (Microsoft Forms) a actores
educativos de diferentes partes del pais, tales como: egresados, alumnos,
docentes y tesistas. Como principal hallazgo en base a los datos obtenidos se
puede mencionar que el conocimiento al respecto estd bastante dividido entre
los encuestados, pero entre los ya conocidos se encuentra que el mas aplicado
en los proyectos de aplicaciones moviles para Android es SQLite.

Palabras clave: base de datos, Android, desarrollo

Abstract

The main objective of this work is to describe the local and remote databases for
mobile applications with Android system, according to the best known and used
by the community of developers related to the Intercontinental Technological
University (UTIC), taking into account that the Mobile application development
is a topic that not long ago has been incorporated into the Pensum of the
Institution's Degree in Computer Systems Analysis. The applied methodology
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corresponds to the descriptive cross-sectional study, with a quantitative
approach. Data collection was carried out by applying electronic forms (Microsoft
Forms) to educational actors from different parts of the country, such as:
graduates, students, teachers and thesis students. As the main finding based on
the data obtained, it can be mentioned that the knowledge in this regard is quite
divided among the respondents, but among those already known, it is found that
the most applied in mobile application projects for Android is SQLite.

Keywords: database, Android, development
Nemombykypyre

Ko tembiapo oguereko jehupytyrdramo tenonde omombe'uuka porupy
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Introduccidn

El presente trabajo titulado “Bases de datos en aplicaciones méviles
para sistema operativo Android” se enmarca dentro de la macro linea de
investigacion “Servicios Sociales de Calidad”, en la linea Desarrollo de Software,
especificamente en el contexto de “Aplicaciones para dispositivos modviles”,
contemplados en el documento Lineas de investigacion de la carrera de
Licenciatura en Andlisis de Sistemas Informdticos de la Universidad Tecnoldgica
Intercontinental (UTIC).

Las aplicaciones moviles o App, generalmente son desarrolladas con
propdsitos especificos, dichas aplicaciones muchas veces necesitan interactuar
con bases de datos (locales y/o remotas) que en ocasiones a su vez trabajan con
sistemas de gestion, ya sea en formato escritorio o a través de la web. Segun la
necesidad, la conectividad a la base de datos se puede realizar de varias maneras,
sin embargo, hay veces que no se dispone de conexién a la red Internet, por lo
tanto, es necesario almacenar primeramente los datos en los mdviles. Varias de
estas alternativas son poco conocidas y, por ende, muy poco aplicadas.

Ante tales situaciones, surgen interrogantes como ¢Qué tipo de bases
de datos local y remota se pueden implementar en las aplicaciones méviles para
sistema Android?, desglosando este planteamiento en preguntas mas especificas
como: ¢Cudles serian las bases de datos locales y remotas que se pueden utilizar
en las aplicaciones moviles para sistema operativo Android?, ¢ Cudl es el grado de
conocimiento y utilizacion de las bases de datos para aplicaciones moviles con
sistema operativo Android utilizado por la comunidad de desarrolladores
relacionados con la UTIC?, {Qué necesidades de formacidn o actualizacidn se
podria encontrar en la comunidad de desarrolladores relacionados con la UTIC?,
y éiCudles serian las ventajas y desventajas de cada tipo de base de datos en las
aplicaciones méviles?

Se planted como objetivo general de la investigacion “Describir las bases
de datos locales y remotas para aplicaciones mdviles con sistema Android, de
acuerdo a los mas conocidos y utilizados por la comunidad de desarrolladores
relacionados con la UTIC”, desgloséandose en los siguientes objetivos especificos:
1) Identificarlas bases de datos locales y remotas con las que puede interactuar
una aplicacién movil con sistemas Android; 2) Examinar el grado de conocimiento
y utilizacién de las bases de datos para aplicaciones moviles con sistema
operativo Android utilizado por la comunidad de desarrolladores relacionados
con la UTIC; 3) Seiialar las necesidades de formacidn o actualizacién que se podria
encontrar en la comunidad de desarrolladores relacionados con la UTIC; y 4)
Analizar las ventajas y desventajas de las bases de datos locales y remotas en las
aplicaciones méviles.
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Este trabajo investigativo es de suma importancia porque describe los
diferentes sistemas de bases de datos con los que puede interactuar una
aplicaciéon movil, ya sea alojado en el dispositivo o a través de conexiones
remotas, dando asi participacién a los principales actores de la comunidad
educativa, desarrolladores relacionados con la UTIC (alumnos, docentes vy
egresados), contribuyendo de esa manera con la elaboracion de los proyectos,
asi como incluir mejoras y actualizaciones del plan de estudios de la carrera de
Licenciatura en Analisis de Sistemas Informdticos basados en las sugerencias y
necesidades que se puedan detectar al momento del andlisis de los estudios de
campo que se realizaron sobre el tema. La elaboracién del mismo ha sido posible
atendiendo los recursos disponibles, tanto humanos, técnicos, financieros y de
tecnologias que permitieron realizar sin necesidad de tener contacto fisico con
los participantes en el estudio. Los resultados son de gran utilidad para orientar
las acciones en cuanto a desarrollo de mdédulos y actualizaciones curriculares,
ayudando de esa manera a directivos, docentes y alumnos de la Universidad.

Marco teodrico
Antecedentes del proyecto

Estadisticamente, no se han encontrado estudios recientes al respecto
de comparativas en la utilizacién de las bases de datos para aplicaciones moviles,
sin embargo, se han encontrado estudios que describen los diferentes gestores
gue se podrian aplicar en una aplicacién mévil. La mayoria de los sitios web o
blogs describen las herramientas sin indicar los porcentajes de conocimientos ni
utilizacién sobre los mismos.

En su tesina, Tesone (2021), fija como objetivo principal de la
investigacion “investigar el uso de DBMSs para dispositivos moviles, y realizar un
analisis comparativo que permita orientar al ingeniero de software en el proceso
de seleccién de un DBMS a ser instalado en un dispositivo movil” (p. 6), en el cual
hace referencia a las definiciones y demuestra las formas de implementacién en
un sistema, sin realizar ninguna comparativa estadistica con respecto a la
preferencia en la utilizacién.

En cuanto a la distribucion de los Sistemas Operativos utilizados en los
dispositivos mdviles, segin Mena Roa (2020) que cita a la consultora
internacional de tecnologia IDC, existe una gran diferencia entre los dos
principales competidores, indicando que “Android abarca el 86 % de las unidades
moviles distribuidas, llegando iOS de Apple a casi 14 %” (parr. 3)
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Marco conceptual

Para contextualizar el proyecto es importante empezar a describir las
tecnologias, herramientas, conceptos y palabras técnicas que se irdn
mencionando durante el desarrollo del proyecto. En ese orden se iran
examinando los conceptos y caracteristicas principales que permitiran entender
los pormenores del tema planteado.

Bases de datos

Primeramente, es importante definir lo que son las bases de datos,
segun lbafiez Galindo (2014, p. 22) lo define como “un conjunto de datos
almacenados entre los que existen relaciones légicas y ha sido disefiada para
satisfacer los requerimientos de informacién de una empresa u organizacién.”,
estos datos son almacenados con el propésito de conservarlos y para que puedan
ser reutilizados posteriormente. Ibafez Galindo (2014, p. 22), sigue apuntando
que “la base de datos es un conjunto de datos organizados en estructuras que se
definen una sola vez y que se utilizan al mismo tiempo por muchos equipos y
usuarios”.

La accesibilidad de las bases de datos permite una mayor organizaciény
comunicaciéon para cualquier persona o usuario desde cualquier parte del
mundo.

Es bien sabido que, a pesar de que gran parte del mundo ya cuenta con
conectividad estable y suficiente, existen muchos lugares donde generalmente
las personas van recorriendo y las compafiias proveedoras de servicios de
Internet, aun no han llegado con su cobertura.

Teniendo en cuenta a Tecnologias Informacién (s.f.), enumera algunas
caracteristicas que deben cumplir los sistemas de bases de datos para su
implementacién en aplicaciones moviles, entre los mas destacados se pueden
ver:

1. Ligeras ya que el almacenamiento es limitado en dispositivos
moviles.

2. Sinrequisito de servidor.

3. En una forma de biblioteca con ninguna o muy limitada
dependencia (incrustable) para que se pueda usar cuando sea
necesario.

4. Rapidoy seguro.

5. Facil de manejar mediante cédigo y opcién para hacerlo privado o
compartido con otras aplicaciones.

6. Poca memoria y consumo de energia. (parr. 7)
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Estas caracteristicas son necesarias atendiendo a las capacidades de los
dispositivos mdviles en cuanto a almacenamiento y procesamiento de datos,
cuanto menos se carguen los sistemas, mas rapido responderan.

A continuacién, se realizard una exploracion hacia los diferentes
sistemas de bases de datos que se pueden utilizar en la programacion movil.

SQlLite

El primer sistema de base de datos a explorar es SQLite, segun SQLite
(s.f.) menciona que el proyecto SQLite se inicié el 9 de mayo de 2000, el futuro
siempre es dificil de predecir, pero la intencidn de los desarrolladores es apoyar
SQLite hasta el afio 2050. Las decisiones de disefio se toman con ese objetivo en
mente (parr. 6).

De acuerdo a SQLlite (s.f.), lo define como una biblioteca en proceso que
implementa un auténomo, sin servidor, configuracién cero, transaccional motor
de base de datos SQL. El cédigo de SQLite es de dominio publico y, por lo tanto,
es gratuito para cualquier propdsito, comercial o privado (parr. 1).

Entre las caracteristicas mds importantes, SQLite (s.f.) menciona los
siguientes:

e SQLite es un motor de base de datos SQL incorporado.

o A diferencia de la mayoria de las otras bases de datos SQL, SQLite no
tiene un proceso de servidor separado.

e SQlite lee y escribe directamente en archivos de disco normales.

e Una base de datos SQL completa con multiples tablas, indices,
disparadores y vistas estd contenida en un solo archivo de disco.

e El formato de archivo de la base de datos es multiplataforma: puede
copiar libremente una base de datos entre sistemas de 32 bits y 64 bits
o entre arquitecturas big-endian y little-endian.

Estas caracteristicas hacen de SQLite una opcién popular como formato
de archivo de aplicacion (parr. 2).

De similar referencia, Robledo Sacristan (2013) menciona algunas
caracteristicas de este sistema de base de datos:

SQLite es un motor de bases de datos relacional muy popular por sus
caracteristicas, que son muy especiales, como las siguientes:

e No necesita un servidor, ya que la libreria se enlaza directamente en la
aplicacién al compilarla.

e Ocupa muy poco tamaiio: sélo unos 275 KB.

e Precisa de poca o nula configuracién.

e Es posible hacer transacciones.

e Esde cddigo libre. (p. 285)
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Este probablemente sea una de las bases de datos mas utilizadas en la
programacién de aplicaciones moviles para sistemas Android, en la web se
encuentran infinidades de materiales de manejo del mismo en su interaccién con
el sistema operativo movil.

Berkeley DB

Es otro sistema de base de datos utilizado generalmente en Ia
programacién movil, si bien no es muy conocido como el anterior, es una
alternativa muy valida para los desarrolladores.

Segun Oracle (s.f.), se puede encontrar algunas referencias hacia esta
herramienta: Berkeley DB es una familia de bibliotecas integradas de bases de
datos de valor clave que brindan servicios escalables de administracion de datos
de alto rendimiento a las aplicaciones. Los productos Berkeley DB:(a) utilizan API
de llamada de funcién simples para el acceso y la gestion de datos; (b) permite el
desarrollo de soluciones de gestién de datos personalizadas, sin los gastos
generales asociados tradicionalmente con dichos proyectos personalizados; y (c)
proporciona una coleccién de tecnologias de bloques de construccién bien
probadas que se pueden configurar para abordar cualquier necesidad de
aplicacién, desde el dispositivo portatil hasta el centro de datos, desde una
solucién de almacenamiento local hasta una distribuida en todo el mundo, desde
kilobytes hasta petabytes (parr. 1-3).

Uno de los fuertes de esta herramienta es el procesamiento por bloques
que aplica para la sincronizacidon de datos desde los dispositivos moviles con
respecto a otro soporte de datos, relacionado al sistema corporativo.

Couchbase Lite

Explorando las multiples alternativas de bases de datos para
aplicaciones mdviles, se encuentra con esta herramienta quiza no muy difundida,
pero que cuenta con amplio respaldo de la comunidad de desarrolladores, una
alternativa libre cuyas referencias se pueden encontrar en diferentes fuentes.

Segun Couchbase (s.f.), Couchbase Lite es una base de datos de estilo de
documento JSON NoSQL integrada para sus aplicaciones méviles (parr. 1).

Asi también se pueden encontrar otras definiciones, tales como
“Servidor de CouchBase” (2021):

Servidor de Couchbase, originalmente conocido como Membase, es un proyecto
de codigo abierto, un paquete de software distribuido (del inglés arquitecturas
shared-nothing) multi-modelo orientado a base de datos documental y que esta
optimizado para aplicaciones interactivas. Estas aplicaciones pueden servir a
muchos usuarios al mismo tiempo mediante la creacion, almacenamiento,
recuperacion, agregacion, manipulacion y presentacion de datos. Para soportar
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este tipo de necesidades, Couchbase Server esta disefiado para proporcionar
acceso a documentos de valor-clave (del inglés key - valuedocuments) o
documentos JSON de fécil escala, con baja latencia y alto rendimiento sostenido.
Estd disefiado para ser agrupado a partir de una sola maquina a gran escala que
abarca muchas maquinas (cldster). (parr. 1)

Caracteristicas de Couchbase Lite

Entre las principales caracteristicas, segin CouchBase (s.f.), se pueden
mencionar que trabaja localmente, porqueCouchbase Lite estd disefiado para
trabajar con datos almacenados localmente e incluye: (a) la capacidad de escribir
consultas con semantica basada en SQL; (b) consultas de busqueda de texto
completo en documentos almacenados localmente; y (c) la capacidad de
almacenar archivos adjuntos de documentos (blobs), por ejemplo, imagenes o
archivos  PDF.  Adicionalmente, permite  sincronizacion  horizontal,
porquegestiona la sincronizacién de datos automaticamente a través de: (a) un
protocolo de replicaciéon construido sobre WebSockets (comunicacién
bidireccional) para sincronizar datos con Sync Gateway (pasarela para
sincronizacién); y (b) una implementaciéon de sincronizacién Peer-to-Peer
(conexién entre equipos del mismo tipo o nivel) para sincronizar datos entre
clientes de Couchbase Lite sin depender del control centralizado. (parr. 3-11)

Dicho, en otros términos:

¢ No tiene un esquema fijo, es decir, que permite almacenar documentos
con cualquier estructura.

e Proporciona una de arquitectura flexible en cuanto a la disposicién de
servicios y dimensidn.

e Cuenta con un almacenamiento a nivel de memoria y de disco.
Colina (2020) manifiesta que:

A diferencia de otras bases de datos orientadas a documentos, Couchbase

soporta los JOINs en sus consultas, esto es posible a través de su propio lenguaje

de consultas N1QL, similar al SQL estandar en cuanto a notacion con una

extension de funcionalidades sobre documentos JSON. (parr. 12)

Existen muy buenas referencias de la implementacion de este sistema
en las aplicaciones moviles, capaz porque estd mas ligado a la aceptacién de las
sentencias SQL a pesar de que su arquitectura no es la relacional.

LevelDB

De acuerdo a “LevelDB” (2020):

Es una biblioteca de almacenamiento rdpido de cddigo abierto basada
en pares clave-valor con almacenamiento en disco. Esta escrita por Jeffrey Dean
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y Sanjay Ghemawat de Google, que también escribieron parte de la plataforma
Google. Esta inspirada en BigTable, y el cédigo del proyecto se almacena en
Google bajo la nueva licencia BSD. Ha sido portada a distintos sistemas Unix, Mac
0OS X, Windows y Android.

Caracteristicas

LevelDB almacena claves y valores en matrices arbitrarias de bytes, y los
datos se ordenan por la clave. Soporta escrituras en lote, iteraciones hacia
adelante y hacia atras, y compresion de datos mediante la libreria Snappy de
Google.

LevelDB no es una base de datos SQL. Al igual que otros
almacenamientos NoSQL y Dbm, no posee un modelo de datos relacional, no
soporta sentencias SQL y no soporta indices. Las aplicaciones han de usar LevelDB
como una libreria, ya que esta no incluye interfaz de comandos. (parr. 1-4)

Este sistema a diferencia de las anteriormente mencionadas, aparte de
no ser un modelo relacional tampoco soporta las instrucciones SQL (embebidas)
lo que podria ser una gran desventaja para los desarrolladores que se centran
mas en la utilizacién de tales formas de tratar los datos.

Aplicaciones moviles

Con la aparicion de los dispositivos méviles, la innovacion tecnoldgica ha
evolucionado a un nivel exponencial, tal es asi, que hoy en dia practicamente ya
no existe ambito, drea o sector donde no se pueda aplicar la utilizacién de estas
tecnologias.

Es importante recalcar, tal como lo menciona Dominguez Mateos et al.
(2014):

Las aplicaciones moviles no son aplicaciones de escritorio adaptadas para
dispositivos con pantallas pequefias, son por el contrario, aplicaciones
diferentes por varias razones: (i) la capacidad para comunicarse desde cualquier
lugar cambia la interaccién del usuario con la aplicacion, (i) la interfaz de usuario
para una pantalla y teclados pequefios difiere de forma significativa de la
interfaz de una aplicacién disefiada para un ordenador de sobremesa o un
portatil, (iii) los tipos de canales de comunicacién son diferentes, los dispositivos
moviles incorporan capacidades de voz, mensajeria, informacién de
geolocalizacién y video conferencia (en algunos teléfonos). Las mejores
aplicaciones para mdviles integran estas capacidades para optimizar la
interaccion del usuario con los datos y, por ultimo, (iv) la naturaleza de las redes
inaldmbricas, aunque las redes ofrecen capacidades de datos de banda ancha,
estas pueden variar, dependiendo de la calidad de la sefial y de la disponibilidad
de conexidn de la red, en particular si se trata de usuarios méviles. (p. 15)
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Este concepto da la pauta de que dichas aplicaciones fueron construidos
y especialmente disefiados para dichos dispositivos, ademds las diferencias
mencionadas establecen que los puntos de accesibilidad y comodidad juegan un
papel fundamental para optar por estas caracteristicas de los dispositivos.

Cabe mencionar que hoy en dia existen varias herramientas con
funcionalidades, opciones y plataformas diferentes que el desarrollador puede
optar. Como componente principal de este proyecto se desarrollaran los
conceptos de los que seran utilizados durante su elaboracién.

Sistema operativo Android

En cuanto a los sistemas operativos, que son los principales software
encargado de la administracién de los equipos, no se puede dejar de mencionar
al sistema operativo Android que, segin Robledo Sacristdn y Robledo
Ferndndez(2013, p. 3) “es un sistema operativo, inicialmente disefiado para
teléfonos moviles como los sistemas operativos iOS (Apple), Symbian (Nokia) y
Blackberry OS”.

A pesar del propdsito inicial, donde se apunta generalmente a los
dispositivos méviles, hoy en dia, este sistema operativo estd abarcando muchos
otros aparatos electrénicos donde sea necesaria la administracién a través del
software. Entre ellos, se pueden citar: microondas, lavarropas, heladeras,
acondicionadores de aires, televisores, tabletas, localizadores GPS y muchos
otros mas (Robledo Sacristdn y Robledo Fernandez, 2013, p. 3).

Ademads, Robledo Sacristan y Robledo Fernandez (2013) indican que el
sistema operativo Android:

Estd basado en Linux, que es un nucleo de sistema operativo libre,
gratuito y multiplataforma”. Como asi también menciona que:

Este sistema operativo permite programar aplicaciones empleando una
variacion de Java llamada Dalvik, y proporciona todas las interfaces
necesarias para desarrollar facilmente aplicaciones que acceden a las
funciones del teléfono (como el GPS, las llamadas, la agenda, etcétera)
utilizando el lenguaje de programacion Java.

Su sencillez principalmente, junto a la existencia de herramientas de
programacion gratuitas, es la causa de que existan cientos de miles de
aplicaciones disponibles, que extienden la funcionalidad de los
dispositivos y mejoran la experiencia del usuario. (p. 3)

El sistema operativo Androides un proyecto libre (Open Source), muchas
veces, la primera dificultad que se presenta a los programadores al momento de
elegir una plataforma o herramienta a aplicar, es el costo que esto representa,
Robledo Sacristan y Robledo Fernandez (2013) mencionan al respecto que:
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Una de las caracteristicas mas importantes de este sistema operativo reside en
que es completamente libre. Es decir, ni para programar en este sistema ni para
incluirlo en un teléfono hay que pagar nada. Por esta razon, es muy popular
entre los fabricantes de teléfonos y desarrolladores, ya que los costes para
lanzar un teléfono o una aplicacién son muy bajos. Cualquier programador
puede descargarse el codigo fuente, inspeccionarlo, compilarlo e incluso
modificarlo. (p. 3)

Al menos con esta plataforma, la cuestién de costo no es algo critico, al
ser un proyecto libre, le da al programador la suficiente seguridad de que puede
disponer de las herramientas en ellas contenidas para la construcciéon de su
producto.

Herramientas utilizadas
Microsoft Forms

Como herramienta principal para la obtencién de datos se recurre a la
herramienta Microsoft Forms que forma parte del paquete Office 365.

El sitio blog Aglaia Consulting S.L. (2020), lo describe de la siguiente
manera:

Microsoft Forms es una herramienta muy intuitiva para realizar cuestionarios
que permite en muy poco tiempo crear encuestas con preguntas de opcién
multiple, abiertas, clasificaciones, etc. Como complemento los resultados se
mostraran con estadisticas detalladas en forma de graficos muy visuales con la
informacién referente a cada pregunta y estudiante. Los resultados pueden
consultarse al momento y descargarse en Excel para realizar un analisis mas
avanzado.

Con Microsoft Forms, puedes crear diferentes tipos de cuestionarios, por
ejemplo: (1) Encuestas: Se pueden usar por ejemplo para recopilar comentarios
de los clientes, medir la satisfaccion de los empleados y organizar eventos de
equipo. (2) Pruebas: Podemos medir el conocimiento de los alumnos, evaluar el
progreso de la clase y concentrarnosen los temas que necesitan mejorar.
(3)Encuestas: Podemos hacer encuestas para descubrir que piensa un equipo
sobre alguna idea, dénde quiere reunirse el equipo o cémo reaccionan los
asistentes a su presentacion. (parr. 2 - 6)

Una vez aplicado el formulario en formato de encuesta, este software
permite obtener los resultados como resumen de las opciones elegidas por los
participantes como encuestados.

Método
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Se realizé un estudio de corte transversal, descriptivo, con un enfoque
cuantitativo con disefio no experimental, tomando como muestra: egresados,
docentes, profesionales programadores y alumnos de ultimos afios de la carrera
de Licenciatura en Andlisis de Sistemas Informaticos de la UTIC abarcando varias
zonas geograficas dentro del pais.

El estudio es transversal porque se toma la muestra en un momento
determinado y no se implementa el estudio de regresion ni de proyeccidn, la
transversalidad es “cuando solamente se toma una porcién de la observacién”,
segun del Castillo y Olivares Orozco (2014, p. 172).

El tipo de investigacién es Cuantitativo, porque se pretende demostrar
numéricamente (cuantitativamente) los conocimientos de los encuestados.
Maldonado Pinto (2018, p. 20), define la investigacién cuantitativa como “la
investigacidn positivista o cuantitativa o llamada investigacion cientifica tiene
gue ver con la medicién, revision, descripcion, experimentacién, verificacion y
explicacién del fendmeno objeto de estudio”.

El disefio de la investigacion es no experimental, porque no se pretende
intervenir ni alterar las variables en estudio.

El nivel de conocimiento es Descriptivo, porque se pretende reflejar la
situacion actual, segin Maldonado Pinto (2018, p. 40), “El método descriptivo
presenta los hechos tal como ocurren”.

A continuacion, Maldonado Pinto (2018) menciona que:

Segun Ladrén de Guevara, citado por Méndez (2001), la descripcion es uno de
los subproductos de la observacion y es el umbral necesario para el
establecimiento de explicaciones. La descripcion permite reunir los resultados
de la observacion y de las observaciones, si es el caso, en una exposicion
relacionada de los rasgos del fendmeno que se estudia. (p. 40)

El instrumento se ha aplicado a: alumnos del tercer y cuarto curso,
docentes del area profesional de la carrera, egresados de la carrera de
Licenciatura en Andlisis en Sistemas Informaticos de la Facultad de Tecnologia
Informatica y desarrolladores en general, relacionados con la Universidad,
abarcando gran parte del pais.

Como muestra se ha obtenido:

e Desarrollador Experimentado: 14
e Egresado / Tesista: 43
e Estudiante: 9

La técnica utilizada es la entrevista, utilizando como instrumento el
formulario electrénico Microsoft Forms, distribuido a las diferentes zonas
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utilizando la red WhatsApp y con la colaboracién de los coordinadores de varias
sedes de la Universidad.

Resultados

Presentacion y analisis de los resultados

A continuacidn, se presentan los resultados obtenidos con la aplicacién
del instrumento de recoleccion de datos a través de la plataforma Office Forms.

Grafico 1
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Nota. En la distribucién zonal se observa que 47 % de los encuestados son de
egresados, alumnos o docentes de la sede Caaguazl; mientras que, 30 %
corresponden a la zona de Asuncién y Central; mientras que, también hubo
participantes de otras zonas que juntos conforman unos 23 %.

ARANDU-UTIC - Revista Cientifica Internacional - Vol. X, Niumero 1, 2023 - ISSN 2311-7559



30 <
Grafico 2
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Niveles en los que se encuentran actualmente los encuestados
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Nota. En cuanto a los niveles de los encuestados se puede observar que el 65 %
corresponde a egresados o alumnos que estan elaborando el trabajo de

conclusién de carreras (tesis); el 21 % corresponde a programadores
experimentados y 14 % a estudiantes actuales de la carrera.

Grafico 3

La pregunta planteada fue ¢ Conoces algunas bases de datos para aplicaciones
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Nota. En cuanto a conocimientos de alguna base de datos aplicado a aplicaciones

moviles, el 73 % afirma conocer alguno de ellos, mientras que, el 27 % que no
conoce ninguno.
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Grafico 4

Bases de datos para aplicaciones méviles conocida
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Nota. Con respecto a las bases de datos mas conocidas por los encuestados, se
observa un gran predominio de la libreria SQLite con un 81 %, mientras que otras
opciones fueron LevelDB con 4 %, BerkeleyDB con 3 % y por ultimo, el 12 %
manifiesta conocer otros sistemas no citados en las opciones de la consulta.

Grafico 5

Sobre la pregunta éha desarrollado alguna aplicacion mévil?
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No 47%
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Nota. En cuanto a la participacion en algun proyecto de desarrollo que haya
contemplado aplicaciones méviles el 53 % afirma no haber desarrollado ninguno,
mientras que 47 % afirma haber desarrollado algtin proyecto movil.
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Grafico 6
Sobre el nivel de rendimiento de las bases de datos
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Nota. Ante la percepcién acerca del rendimiento de los sistemas gestores de
bases de datos para aplicaciones mdviles, el 18 % percibe un excelente
rendimiento; mientras que, el 52 % afirma obtener muy buena respuesta y el 30
% percibe buena gestidn de los sistemas.

Grafico 7

Importancia de la utilizacién de las bases de datos en las aplicaciones
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Nota. Ante la consulta sobre cudl es la percepcidn en cuanto a importancia de la
implementacidn de las bases de datos en las aplicaciones moéviles, el 56 % de los
encuestados lo consideran muy importante, mientras que, el 42 % lo considera
importante y un 2 % que responde con cierta indiferencia con respecto a su
utilizacién.
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Grafico 8
Necesidades de actualizaciones de conocimientos en el drea
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Nota. Ante la consulta sobre la importancia de actualizarse en el tema, el 92 %
de los encuestados lo considera importante en este momento, mientras que 8 %
lo haria en otro momento.

Grafico 9

Necesidades de conocimientos
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Nota. Planteado el tema con respecto a cudles serian los motivos por los que
actualmente optarian por alguna formacién sobre el manejo de las bases de
datos en las aplicaciones méviles, el 47 % de los encuestados lo haria para ampliar
conocimientos, mientras que, el 30 % lo haria con el propdsito de aprender desde
cero, el 18 % para obtener nuevas experiencias y un porcentaje menor por
considerarlo necesario para el desarrollo u otras necesidades.
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Grafico 10

Algunas ventajas de las bases de datos mdviles
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Nota. En la mencidn sobre algunas ventajas detectadas por parte de los que usan
los sistemas gestores de bases de datos para aplicaciones méviles se puede
observar que 35 % considera su capacidad de almacenar sin necesidad de
conectividad a Internet es una gran ventaja, mientras que el 28 % por la facilidad
de manejo, otros 18 % en cuanto a versatilidad y seguridad y unos 2 % otras
ventajas.

Grafico 11

Algunas desventajas identificadas
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Nota. Con respecto a algunas desventajas segun la percepcion de los
encuestados, unos 29 % apuntan a la poca difusién sobre el uso de los sistemas,
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otros 26 % sobre el poco soporte de las comunidades, otros 23 % menciona la
dificultad en la administracién (de las bases de datos en aplicaciones méviles),
mientras que, el 19 % sostiene que la variedad de las instrucciones en las
diferentes versiones también representa una desventaja o dificultad y otros 3 %
le encuentra otras desventajas mencionando por ejemplo la administracién de la
seguridad como uno de ellos.

Conclusiones

Al concluir este trabajo se puede mencionar que, a pesar de que hoy en
dia las aplicaciones méviles estan abarcando mucho mercado y la tendencia es
gue vayan reemplazando a las computadoras personales en muchas actividades
y gestiones cotidianas tanto de las empresas como las personas en forma
particular, la difusidn y el manejo de las herramientas para el desarrollo con la
implementacion de las bases de datos en las mismas aln esta ajena a algunas
personas formadas en el area.

Se ha descripto algunas bases de datos implementadas en las
aplicaciones moviles, de entre los cuales resalta la libreria SQLite, que es la mas
conocida entre todas; el grado de conocimiento en gran medida se observa que
la mayoria (73 %) ya lo conoce, pero no todos han participado en el desarrollo de
un proyecto que implique su utilizacién.

En cuanto a las necesidades de formacion, los encuestados en su
mayoria expresan la necesidad de adquirir conocimientos o actualizarse en el
area, atendiendo las necesidades actuales.

Como principales ventajas se ha mencionado la versatilidad y el facil
manejo que tienen estas herramientas para el desarrollador, resaltando entre
ellos la opcion de almacenar datos sin necesidad de estar conectados a la red
Internet. Asi también, entre las principales desventajas para algunos, se
encuentran la poca difusién de los mismos, como asi también la dificultad que se
presentan para obtener algunas ayudas por parte de la comunidad de
desarrolladores, y en menor medida la dificultad en la administracién de las bases
de datos desde las aplicaciones Android.

Se recomienda ampliar el estudio sobre este tema tanto en las
disciplinas impartidas en la carrera (como base de datos, programacion de
aplicaciones moviles y talleres) y seguir con la promociéon de los cursos de
actualizacion (como diplomado) para los que en su momento no lo han cursado
o se le presente tal necesidad atendiendo las exigencias actuales en el mercado,
teniendo en cuenta las tendencias hacia una automatizacién de la informacién a
través de dispositivos moviles, por su practicidad, portabilidad y comodidad.
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